
(

*

)

=:J7.G2

"

E7[;67

D

7J7L)=K'%4.84C&6-

B

.594-'-7.%64/

:47-4&C875489&:7A'/.4-<

B

9;A7.7A.'&5'84

?

'594:'7:84::-

(

U

)

)L4;6&64

?

&65

"

(**$

"

0

&

#!#3/#!#0)

(

("

)

R7['-9'57R

"

=:J7.G2

"

L7[7&L

"

457:)T;A7.7A.'&5'8

4

?

'594:'7:84::-

?

6&%;84%&

?

7A'.47.%-;6K'K47C546'A/

?

:7.575'&.'.5&594-56'75;A&C7675A&%4:&CM76['.-&.

%'-47-4

&

7

?

&54.5'7:-&;684&C%&.&6C&6567.-

?

:7.575'&.

59467

?B

(

U

)

)=F

?

L4;6&:

"

1"""

"

(+3

&

1$/#!)

(

((

)

=:J7. G2)E

B

.594-'-&C%&

?

7A'.4C6&A X/#

"

!/%'9

B

%

6&F

B?

94.

B

:7:7.'.4<

B

9;A7.7A.'&5'84

?

'594:'7:84::-

(

U

)

)

=;6UM976A78&:

"

(**0

"

#3!

*

(

+&

Q(/1)

(

(1

)

=:J7.G2

"

>-9'']

"

E7[;67

D

7J7L)=K'%4.84&C%&

?

7A'.4

_(6484

?

5&6AQL27.%<'.%'.

D

-'54-'.8;:5;64%9;A7.

7A.'&5'84

?

'594:'7:84::-

(

U

)

)L4;6&-8'X455

"

1""#

"

#!!

&

(3$/

(+")

(

(#

)

=:J7. G2

"

>-9'']

"

E7[;67

D

7J7L)O97678546'P75'&.&C

%&

?

7A'.4_16484

?

5&6

D

4.44F

?

64--'&.7.%<'.%'.

D

-'54-

'.9;A7.

?

:784.577A.'&5'84

?

'594:'7:84::-

(

U

)

)M:784.57

"

1""#

"

1!

*

+

+&

+30/++#)

(

(!

)

=:J7. G2

"

>-9'']

"

E7[;67

D

7J7L)O97678546'P75'&.&C

594%&

?

7A'.4567.-

?

&6546

D

4.44F

?

64--'&.7.%<'.%'.

D

-'54-'.8;:5;64%9;A7.7A.'&5'84

?

'594:'7:84::-

(

U

)

)L4;/

6&-8'X455

"

1""#

"

#!1

*

(

'

1

+&

+(/+!)

(

(3

)

_7K'-W=

"

Z:7[46EL

"

=.

D

K7::=

"

457:)T;A7.7A.'&.

A4A<67.4-46K4-7-7-;<-5675;AC&6

D

6&J'.

D

7F&.-'.

K'56&7.%'.K'K&

(

U

)

)E8'4.84

"

(*0$

"

1#+

*

!0"3

+&

(("+/

(("*)

(

(+

)

O&:&A<&U

"

L7

??

G

"

_4

?

7&:'UQ

"

457:)]6&

?

9'8'.C:;4.84-

&C9;A7.7.%6757A.'&5'8C:;'%&..4;67:5;<4/%46'K4%675

C457:84::-

(

U

)

)_4KL4;6&-8'

"

(**#

"

((

*

#

+&

#!$/#33)

(

($

)

N89'%7E

"

>.7.7

D

7b

"

R&<7

B

7-9'G

"

457:)L4;6&56&

?

9'8

C;.85'&.&C8&.%'5'&.4% A4%';AC6&A 9;A7.7A.'&5'8

4

?

'594:'7:84::-

(

U

)

)UL4;6&-8'Q4-

"

1"""

"

+1

*

!

+&

303/3*")

(

(0

)

N89'%7E

"

E;P;['b

"

267'4G

"

457:)c785&6--486454%<

B

9;A7.7A.'&5'84

?

'594:'7:84::-

?

6&A&54594-;6K'K7:&C675

645'.7:

D

7.

D

:'&.84::-

(

U

)

)L4;6&-8'X455

"

1""#

"

#!(

*

(

+&

(/!)

(

(*

)

R&'P;A'LU

"

>.75&A']U

"

E&5&P&.&OU

"

457:)W6&J59C785&6

AQL27.%

?

6&54'.'.

?

64-46K4%9;A7.7A.'&5'8A4A/

<67.4

(

U

)

)O;66=

B

4Q4-

"

1"""

"

1"

*

#

+&

($#/($$)

(

1"

)

X'.%-7

B

QG

"

I'4

D

7.%EU

"

2:576O2

"

457:)L4;6&56&

?

9'8

C785&6C6&AA&:48;:45&A7.

(

U

)

)]64.%-L4;6&-8'

"

(**!

"

($

&

(01/(*")

(

1(

)

Y4.[757897:7AE

"

M7:7.'7

??

7.]

"

U7

B

7

?

7:MR

"

457:)L&K4:

.4;6&56&

?

9'8C785&6-486454%<

B

7A.'&5'84

?

'594:'7:84::-

(

U

)

)Z'&84::

"

1""*

"

##

*

1

+&

0(/0*)

(

11

)

G4.

D

]̂

"

O94._

"

_&.

D

Sb

"

457:)=.97.84%.4;67:%'C/

C464.5'75'&.&C.4;67:-54A84::-7.%.4;6'54

D

6&J59<

B

7A.'&5'84

?

'594:'7:84::8&/8;:5;64

(

U

)

)O4::Z'&:>.5

"

1""$

"

#(

*

$

+&

+*(/+*0)

(

1#

)

b7.

D

^

"

E&.

D

X

"

I;L

"

457:)2.4F

?

46'A4.57:-5;%

B

&.

'.5678464<6&K4.56'8;:76567.-

?

:7.575'&.&C9;A7.7A.'&5'8

4

?

'594:'7:84::-'.7675A&%4:&CM76['.-&.\-%'-47-4

(

U

)

)

L4;6&:Q4-

"

1"("

"

#1

*

("

+&

("3!/("3*)

(

1!

)谢惠芳"刘天津"郭礼和
)

人羊膜上皮细胞移植及基因治

疗帕金森病大鼠(

U

)

)

细胞生物学杂志"

1""$

"

1*

&

!1*/!##)

(

13

)蔡哲"周忠蜀"向青"等
)

人羊膜间充质细胞的神经生物学

特性及其治疗帕金森模型小鼠的实验研究(

U

)

)

中国康复

理论与实践"

1"("

"

(+

*

!

+&

#(0/#1()

(

1+

)

E7.[76Y

"

G;59;-7A

B

Q)Q&:4&C9;A7.7A.'&5'84

?

'594/

:'7:84::567.-

?

:7.575'&.'.-

?

'.7:8&6%'.

,

;6

B

64

?

7'664/

-47689

(

U

)

)L4;6&-8'4.84

"

1""#

"

((0

*

(

+&

((/($)

(

1$

)

I;Sb

"

T4WS

"

X'b

"

457:)]67.-

?

:7.575'&.&C9;A7.

7A.'&5'84

?

'594:'7:84::-'A

?

6&K4-9'.%:'A<C;.85'&.'.

675-J'59-

?

'.7:8&6%'.

,

;6

B

(

U

)

)O9'.4-4G4%U

"

1""+

"

((*

*

1!

+&

1("(/1("$)

(

10

)李一帆"陈东"薛辉"等
)

甲强龙!电针联合羊膜上皮细胞

移植对脊髓损伤大鼠轴浆运输功能及
Wc2M

表达的影响

(

U

)

)

吉林大学学报&医学版"

1"("

"

#+

*

!

+&

+1"/+1!)

(

1*

)

G768;-2U

"

O&

B

.4]G

"

Z:78[>Z

"

457:)c754&C7A.'&./%4/

6'K4%-54A84::-567.-

?

:7.54%5&594C457:675<67'.

&

A'

D

67/

5'&.

"

-;6K'K7:7.%%'CC464.5'75'&.

(

U

)

)O4::G&:G4%

"

1""0

"

(1

*

!

+&

(13+/(1+!)

(

#"

)

V[7J7T

"

V[;%7V

"

267'T

"

457:)2A.'&5'84

?

'594:'7:

84::-567.-C&6A'.5&.4;6&./:'[484::-'.594'-894A'8

<67'.

(

U

)

)L4;6&64

?

&65

"

1""(

"

(1

*

(0

+&

!""#/!""$)

(

#(

)

X';]

"

I;U

"

T;7.

D

a

"

457:)T;A7.7A.'&5'84

?

'594:'7:

84::-7A4:'&6754<497K'&67:%

B

-C;.85'&.7.%64%;84'.C7685

-'P4'.594675A'%%:48464<67:76546

B

&88:;-'&.A&%4:

(

U

)

)

E9&8[

"

1""0

"

1*

*

3

+&

+"#/+(()

*收稿日期&

1"((/"(/"+

!

修回日期&

1"((/"+/"$

+

"综
!!

述"

0

阿片受体激动剂在脓毒症时脏器保护作用的研究进展

张志坚"肖
!

娟 综述"彭礼波 审校

!重庆市巴南区人民医院重症监护治疗病房
!

##""(1

#
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关键词!受体"阿片样"

0

*多器官功能衰竭*脓毒症

%&'

&

(")#*+*

'

,

)'--.)(+$(/0#!0)1"(()#1)"!!

文献标识码!

2

文章编号!

(+$(/0#!0

!

1"((

#

#1/##($/"!

!!

脓毒症*

-4

?

-'-

+是严重创伤!烧伤!休克!大手术后常见的

并发症"主要是由病原微生物入侵机体引起的全身炎症反应综

合征*

-

B

-54A'8'.C:7AA75&6

B

64-

?

&.-4-

B

.%6&A4

"

E>QE

+"容易

发展成为脓毒性休克*
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?
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+!多器官功能障碍综合征

*
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?
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7.%

B
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B

.%6&A4
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GV_E

+%机体促炎症

反应和抗炎症反应间的不平衡!凝血
/

纤溶系统功能紊乱!神

$(##

重庆医学
1"((

年
((

月第
!"

卷第
#1

期



经
/

内分泌
/

免疫网络调节异常和个体遗传学背景的差异等方

面是脓毒症发生和发展的病理生理学基础(

(/+

)

%尽管近年来众

多新的抗生素及重症支持技术的应用"在一定程度上降低了病

死率"但严重脓毒症和
GV_E

的病死率仍高达
3"@

以上"成为

困扰临床危重病救治的一大难题(

$

)

%

0

阿片受体激动剂的器

官保护作用是近年来阿片受体研究的热点"它对单一组织器

官"包括心!脑!肾!肺!肝等都有明显的保护作用%近年来对
0

阿片受体激动剂在脓毒症时脏器保护作用进行了大量研究"现

将该方面进展综述如下%

!

!0

阿片受体激动剂概述

自
(*$#

年发现脑内有阿片受体存在后"最早是研究其在

镇痛!耐受及成瘾机制等方面的作用%进一步研究发现阿片受

体广泛分布于人体"具有复杂的生物学效应%各种应激状态下

机体内源性阿片肽释放增加而导致机体一系列变化是应用于

各种危重症的理论基础%阿片受体主要分为
(

!

1

!

0

#

种受体"

其中
0

阿片受体广泛分布于脑内"属
W

蛋白耦联受体"由
#$1

个氨基酸组成"存在
$

次跨膜结构"形成
#

个细胞外环和
#

个

细胞内环结构%目前
0

阿片受体激动剂主要分为选择性肽类

和非肽类"主要用于
0

阿片受体药理学研究的包括
_2_X=

*

_/

2:71/_/X4;3/4.[4

?

97:'.

+!

_EX=]

*

]

B

6/_/E46/W:

B

/M94/X4;/]96

+!

_M_M=

!

E>VG

!

ZI#$#N0+

!

ELO0"

!

QIU#*!+$!

!

L/

去甲基氯

氮平*

_GOXS

+及
8A

?

%13

系列化合物等%研究发现"

0

阿片受

体激动剂对呼吸!体温!胃肠运动及免疫等方面均有调节作

用(

0/("

)

%近年来人们开始关注其在失血性休克!移植器官及脓

毒症后脏器功能的保护作用%发现
0

阿片受体激动剂能改善

失血性休克大鼠血流动力学指标"还能够明显延长脓毒症大鼠

存活时间(

((/(1

)

%

"

!0

阿片受体激动剂对脓毒症脏器的保护作用

")!

!

维持肠道黏膜屏障完整和小肠线粒体能量代谢
!

临床研

究中观察到"约
(

'

#

脓毒症患者并无明确感染病灶存在%作为

人体内最大的细菌及毒素贮存库的肠道则可能是原因不明感

染的根源%脓毒症时由于病理性氧供依赖"组织器官的相对缺

血!缺氧导致能量代谢障碍"很容易发展为
GV_E

%而小肠黏

膜在缺血再灌注!能量代谢障碍时易造成屏障功能损伤"进而

通透性增加"细菌过度生长造成肠道易位!毒素产生增多"加重

脓毒症%这种由于肠源性引起的内源性感染使肝!肠白细胞系

统处于持续激活状态"释放大量炎性介质"造成肠道及脏器的

损伤%

金育德等(

(#

)采用改良盲肠结扎穿孔法*

OXM

+建立大鼠脓

毒症模型"治疗组用
0

阿片受体激动剂
_2X_=

静脉注射干

预"测定小肠黏膜组织中腺嘌呤核苷三磷酸*

2]M

+!腺嘌呤核

苷二磷酸*

2_M

+!腺嘌呤核苷一磷酸*

2GM

+含量%制备肠上

皮细胞线粒体"测定线粒体呼吸控制率*

QOQ

+"磷氧比*

M

'

V

+

和肠道氧摄取率*

V4F5

+"观察各组小肠黏膜上皮组织病理改

变%结果发现对照组大鼠小肠黏膜
2]M

!

2_M

含量较
_2_X=

治疗组明显升高"

2GM

含量明显下降-而小肠上皮细胞中线粒

体
QOQ

!

M

'

V

和
V4F5

较对照组明显升高-病理学提示治疗组

的组织损伤明显轻于对照组%说明
0

阿片受体激动剂对脓毒

症大鼠小肠能量代谢抑制状态具有一定程度改善作用"同时对

小肠黏膜屏障具有明显保护作用%

")"

!

调控炎症介质"减轻炎症损伤
!

脓毒症及
GV_E

的基本

原因是感染因素刺激机体单核
/

巨噬细胞系统及其他炎症细

胞"产生并释放大量的细胞因子和具有广泛生物学活性的炎症

介质%而肿瘤坏死因子*

]Lc

+是介导内毒素休克!

E>QE

!急性

肺损伤*

2X>

+和
GV_E

的重要起始因子%当有害刺激作用于

机体后"

]Lc/

,

诱导多种细胞因子的释放"使细胞因子间相互

作用形成正反馈"导致炎症0级联效应1"使大量毒性代谢产物

广泛破 坏 机 体 各 组 织 器 官 功 能"引 起 脓 毒 症 并 发 展 为

GV_E

(

(!

)

%

T;-54%

等(

(3

)在体外研究中发现"

0

阿片受体激动剂
_2/

_X=

通过激动
0

1

阿片受体来减轻类毒素*

XME

+引起的细胞损

害"进一步研究发现该作用是通过抑制丝裂原活化蛋白激酶

?

#0

*

?

#0/G2MR

+激活!减少
]Lc/

,

和巨噬细胞炎性蛋白
/1

*

G>M/1

+释放来实现的%秦连进等(

(+

)在脓毒症大鼠模型中观

察到"给予
0

阿片受体激动剂
_2_X=

干预后"血清
]Lc/

,

和

白细胞介素
+

*

>X/+

+血清尿素氮!肌酐及
"

1

微球蛋白水平均显

著低于脓毒症组*

!

$

")"(

+-光镜下肾小管上皮细胞脱落和坏

死程度明显轻于脓毒症组"基底膜保持完整%说明
0

阿片受体

激动剂可以通过降低炎症因子水平"减轻肾小管上皮细胞的损

害"对脓毒症大鼠肾脏起保护作用%而唐成武等(

($

)则发现
0

阿片受体激动剂
_2_X=

可以通过抑制血浆中
]Lc/

,

和
>X/+

释放对脓毒症大鼠肺脏起保护作用%

")#

!

抑制氧自由基产生"抵抗缺血
/

再灌注损伤
!

缺血
/

再灌

注是导致
GV_E

重要诱因之一%机体在缺血缺氧时产生大量

的氧自由基*

QVE

+"引起脂质过氧化"直接导致组织损伤%而

大量
QVE

产生又会造成炎症介质进一步释放"形成0恶性循

环1%动物实验显示"

0

阿片受体激动剂可以减轻大脑缺血
/

再

灌注损伤(

(0

)

%而在心肌缺血
/

再灌注前给予
0

阿片受体激动

剂可降低血浆髓过氧化物酶*

GMV

+活性!降低缺血性心律失

常及再灌注性心律失常发生(

(*/1(

)

%但也有学者认为"

0

阿片受

体激动剂只介导对缺血
/

再灌注导致的心肌有保护作用"而对

心律失常无保护作用(

11

)

%唐成武等(

($

)在研究中发现"脓毒症

大鼠给予
0

阿片受体激动剂
_2_X=

后"其肺组织匀浆中

GMV

!丙二醛*

G_2

+含量明显低于脓毒症组*

!

$

")"(

+"肺组

织病理学改变明显减轻"提示
0

阿片受体激动剂可以降低脂质

过氧化反应程度"减少
QVE

产生"从而保护脓毒症大鼠肺脏%

")E

!

抑制细胞凋亡通路"减少细胞凋亡
!

随着对脓毒症病理

生理机制研究的深入"人们发现凋亡与脓毒症密切相关(

1#

)

%

脓毒症早期存在胃肠道上皮细胞和
Z

淋巴细胞大量凋亡"后

期相继出现其他脏器细胞大量凋亡%抑制淋巴细胞异常凋亡

则可明显改善脓毒症预后(

1!

)

%

G4--76'-

等(

13

)证实"脓毒症造模后
+9

肾小管细胞出现明

显凋亡"

Z7F

蛋白表达增加"肾功能受损%

Z;46[4

等(

1+

)发现脓

毒症后心功能不全与心肌细胞凋亡相关%胃黏膜上皮细胞在

脓毒症时大量凋亡是造成胃黏膜屏障损伤的重要原因(

1$

)

%而

血管内皮细胞在脓毒症时大量凋亡导致微血管渗漏在其发病

中也占重要地位(

10

)

%冯文明等(

1*

)研究结果表明"脓毒症大鼠

肝脏组织细胞凋亡指数明显升高"半胱天冬氨酸蛋白酶
/#

*

O7-

?

7-4/#

+表达增强*

!

$

")"(

+"

Z4:/1

蛋白表达减少*

!

$

")"3

+"以
!9

最显著%经
0

阿片受体激动剂
_2_X=

处理后"

大鼠肝组织病理变化减轻"肝细胞凋亡指数及
O7-

?

7-4/#

表达

减少*

!

$

")"(

+"而
Z4:/1

蛋白表达增强*

!

$

")"3

+%肝组织

O7-

?

7-4/#

的表达与细胞凋亡指数呈正相关*

8i")0#

"

!

$

")"(

+"

Z8:/1

的表达与肝细胞凋亡指数呈负相关*

8ie")+3

"

!

$

")"(

+%另一研究中发现"

_2_X=

能明显减轻脓毒症大鼠

肺组织病理损害"降低细胞凋亡指数!

O7-

?

7-4/#

表达"提高

Z8:/1

表达(

#"

)

%说明
0

阿片受体激动剂对脓毒症后肝肺损伤

保护作用与下调
O7-

?

7-4/#

!上调
Z8:/1

表达!抑制细胞凋亡有

0(##
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年
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关%

")F

!

维持血流动力学稳定和氧代谢平衡
!

脓毒症时炎症介质

可引起细胞线粒体氧化能力受损"使机体氧利用率下降"引起

组织缺氧%由于微循环中氧摄取障碍"一般的扩容!吸氧等增

加氧输送措施并不能明显改善组织缺氧状态"反而因增加心血

管活动而使机体代谢率明显增加%研究发现
0

阿片受体激动

剂可以在不影响动脉血压的情况下"降低整体代谢率
#"@

!

!"@

(

*

)

%而
0

阿片受体激动剂降低缺血组织的代谢"减少组织

能量需求"提高组织的氧利用率"这些作用有利于脓毒症代偿

期组织细胞功能的恢复%朱鸣等(

#(

)研究发现"对脓毒症大鼠

给予
0

阿片受体激动剂
_2_X=

干预后"大鼠平均动脉压

*

G2M

+!左心室收缩压*

XYEM

+及心室压力最大变化速率等指

标较脓毒症组同时间点明显升高*

!

$

")"3

+"血清肌钙蛋白
]

*

8].]

+和肌酸激酶同工酶*

OR/GZ

+含量则明显降低*

!

$

")"3

+"且心肌纤维束排列整齐"心肌间质无水肿-提示
_2/

_X=

可能通过维持脓毒症大鼠血流动力学稳定及氧代谢平衡

等作用减轻脓毒症大鼠心肌损害%

#

!

结
!!

语

尽管有研究显示阿片类物质可以影响机体特异性和非特

异性免疫中多个环节"包括巨噬细胞和
]

淋巴细胞凋亡!

]

细

胞及
Z

细胞免疫的抑制及刺激免疫系统组织中神经元释放神

经递质引起免疫抑制"从而导致机体免疫功能降低(

#1/##

)

%但
0

阿片受体激动剂的作用包括抑制过度的炎性反应"减少氧自由

基产生!组织细胞的损伤"维持肠道黏膜屏障完整"提高氧利用

率"维持氧代谢平衡"抑制细胞凋亡通路"减少细胞凋亡等%这

些均符合脓毒症的主要治疗原则%因此作者相信经过进一步

深入的研究"

0

阿片受体激动剂在脓毒症后
GV_E

临床防治中

将会占有重要的地位%
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地中海贫血*以下简称地贫+是一种在
1"

世纪
1"

年代发

现的常见于儿童的遗传溶血性疾病"在地中海沿岸!东南亚及

中国长江以南地区多见%根据不同的珠蛋白基因的缺失或缺

陷所致的珠蛋白合成受抑制情况"将地贫分为
,

!

"

!

*

!

0

"

类型%

其中
"

型地贫根据患者基因类型及临床表现"又可分为重型!

中间型及轻型"其临床表现为肝大!脾大!发育差!黄疸等进行

性溶血性贫血表现"通常的治疗方式是定期输血以改善生命质

量"但输血治疗又可带来继发的损害%当长期输血并发含铁血

黄素沉着症时"可因铁沉积引起心脏!胰腺!肝脏等脏器损害%

近年来"随着国外的一些研究发现"在血红蛋白缺陷的血

液病如镰状细胞贫血*

-'8[:484::7.4A'7

"

EO2

+患者中"能观察

到继发神经系统损伤%上世纪
0"

年代在一项对
EO2

患儿进

行的头颅磁共振成像*

GQ>

+及神经!心理检测发现"

$@

的

EO2

患儿发生过脑卒中"

(+@

的
EO2

患儿
GQ>

发现有静息性

脑梗死*即没有临床症状与体征的脑梗死+的证据"并且那些有

静息性脑梗死的患儿与
GQ>

表现正常的该疾病患儿相比"在

数学能力!词汇技巧!运算速度!精细运动协调等认知能力方面

均有明显差异(

(

)

%在镰状细胞贫血儿童中"发现静息性脑梗死

与儿童脑卒中危险相关(

1

)

%尽管儿童缺血性脑卒中并不常

见(

#

)

"但缺氧的镰状红细胞及伴随的血液高凝状态被认为是血

管闭塞导致卒中的危险因素%

!

!

临床表现及辅助检查

美国的一项对
1(

名儿童及青少年镰状
"

地中海贫血患者

进行了
GQ>

及血管造影"头颅多普勒超声*

]O_

+!诱发电位及

I>EO>>>

儿童智力检查等神经心理检测后后发现"

0

例*

#0@

+

在大脑多部位发现
]

1

加权高密度影"即静息性脑梗死"与那

些没有发现脑梗死的患者作统计学比较"在性别!卒中史!平均

年龄!红细胞比容!胎儿血红蛋白!血红蛋白水平方面的差异均

无统计学意义*

!

%

")"3

+%

#

人发现有颅内大血管狭窄或闭塞

*分别是大脑中动脉!颈动脉床突上段+"

31)*!@

受测患者中发

现
]O_

异常"主要表现在单侧或双侧大脑中动脉平均血流速

度小于
3"8A

'

-

"或者速度比小于
")3

"或者双侧血流速度不对

称程度大于
(3@

"智力评价及诱发电位均只有
(

例异常%该

研究认为没有临床脑卒中症状的儿童及青少年
E

"

地贫患者

中"确实存在无症状脑梗死(

!

)

%

在南亚的一项对照研究中"对
+$

名
"

地贫及血红蛋白
=

病*

T<=

+青少年及成年患者进行了梯度回波
]1

加权成像

*

WQ=/]1

+

GQ>

"轴位
cX2>Q

图像及
#_]VcGQ2

检查发现"

1!@

患者大脑存在异常"大部分都是深部大脑白质的无症状性

腔隙性脑梗死"除
(

人外"大多数脑梗死病灶的最大直径小于

("AA

"皮层和皮层下梗死也有观察到"还包括颅内血管的狭

窄及不规则"进一步的统计分析显示"性别!年龄与之相关"男

"1##

重庆医学
1"((

年
((

月第
!"

卷第
#1

期


