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１８例多发性骨髓瘤行自体造血干细胞移植临床疗效观察
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（重庆医科大学附属第一医院血液科，重庆４０００１６）

　　摘　要：目的　探讨自体外周血造血干细胞移植（ＡＰＢＳＣＴ）治疗多发性骨髓瘤（ＭＭ）的疗效。方法　该院自２００６年１２月至

２０１１年１０月，对１８例 ＭＭ患者，采用化疗联合粒细胞集落刺激因子（ＧＣＳＦ）动员造血干细胞，以口服或静脉注射美法仑预处理

后行ＡＰＢＳＣＴ治疗，并评价其疗效。结果　１７例患者移植成功，１例植入失败。移植后随访３～６０个月，１３例获得完全缓解

（ＣＲ），６例ＣＲ后复发，复发患者中１例经万珂治疗后再次获得ＣＲ。１例患者行２次移植达到非常好的部分缓解（ＶＧＰＲ）。结论

　ＭＭ患者行ＡＰＢＳＣＴ安全有效且耐受性好。移植后维持治疗对于延长无事件生存期（ＥＦＳ）及总生存期（ＯＳ）具有重要意义。
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　　多发性骨髓瘤（ｍｕｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ，ＭＭ）系血液系统恶性肿

瘤，来源于骨髓浆细胞，临床上常有溶骨性改变、骨痛、病理性

骨折及贫血等表现，肾功能受损及感染为其常见并发症。传统

化疗存在完全缓解率低、持续缓解时间短及难以治愈等难题。

近年来随着对 ＭＭ分子生物学的深入研究，一些新药及治疗

新方法如造血干细胞移植（ｈｅｍａｔｏｐｏｉｅｔｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔａ

ｔｉｏｎ，ＨＳＣＴ）已广泛应用于临床。目前化疗联合自体外周血造

血干细胞移植（ａｕｔｏｌｏｇｏｕｓｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄｓｔｅｍｃｅｌｌｔａｎｓｐｌａｎｔ

ａｔｉｏｎ，ＡＰＢＳＣＴ）已成为６５岁以下 ＭＭ 患者的一线治疗方案，

本院自２００６年１２月至２０１１年１０月采用ＡＰＢＳＣＴ治疗１８例

ＭＭ患者，取得较好疗效，现报道如下。

１　资料与方法

１．１　一般资料　选择２００６年１２月至２０１１年１０月在本院治

疗的 ＭＭ 患者１８例，均符合国内 ＭＭ 诊断标准。其中男１２

例，女６例；年龄４０～７０岁，中位５４岁。分型：ＩｇＧ型（８例），

其他类型（１０例）。分期：Ⅱ期５例，Ⅲ期１３例。行 ＡＰＢＳＣＴ

前所有患者均接受 ＭＰ（苯丁酸氮芥１０ｍｇ·ｍ
２－１·ｄ－１口服４

ｄ，泼尼松２ｍｇ·ｋｇ
－１·ｄ－１口服４ｄ））、ＶＡＤ（长春新碱０．４

ｍｇ／ｄ静脉滴注４ｄ，阿霉素１０ｍｇ／ｄ静脉滴注４ｄ，地塞米松

４０ｍｇ／ｄ静脉滴注４ｄ）或ＣＨＯＰ（环磷酰胺７５０ｍｇ／ｍ
２ 静脉滴

注１ｄ，阿霉素５０ｍｇ／ｍ
２ 静脉滴注１ｄ，长春新碱１．４ｍｇ／ｍ

２

静脉滴注１ｄ，泼尼松１００ｍｇ／ｍ
２ 口服５ｄ）方案化疗，移植前

达到完全缓解（ＣＲ）５例，部分缓解（ＰＲ）１２例，无效（ＮＲ）１例。

１．２　方法

１．２．１　自体外周血造血干细胞（ＡＰＢＳＣ）的动员及采集　均

采用化疗联合粒细胞集落刺激因子（ＧＣＳＦ）动员 ＡＰＢＳＣ，方

案为：米托蒽醌６ｍｇ·ｍ
２－１·ｄ－１×３ｄ，长春地辛４ｍｇ／ｄ×

１ｄ，依托泊苷１００ｍｇ／ｄ×３ｄ，地塞米松２０ｍｇ／ｄ×５ｄ。化疗

后当白细胞降至最低时皮下注射ＧＣＳＦ５μｇ·ｋｇ
－１·ｄ－１，持

续５～９ｄ，当外周血 ＷＢＣ＞５．０×１０９／Ｌ时采集ＡＰＢＳＣ。使用

血细胞分离机采集２～３ｄ，每天１次，每次循环血量８０００～

１６０００ｍＬ，共采集单个核细胞（ＭＮＣ）８．１２×１０８／ｋｇ［（３．６４～

１２．６）×１０８／ｋｇ］。

１．２．２　预处理方案　１６例采用口服美法仑（２００ｍｇ／ｍ
２），

２例采 用 静 脉 注 射 美 法 仑 （１６０ ｍｇ／ｍ
２）联 合 依 托 泊 苷

（１５０ｍｇ×４ｄ）方案。

１．２．３　支持治疗　患者药浴后入百级无菌层流病房，氟康唑、

复方磺胺甲唑及诺氟沙星口服预防感染，预处理过程中碱

化、水化尿液。于移植后１ｄ开始应用 ＧＣＳＦ５μｇ·ｋｇ
－１·

ｄ－１，至白细胞（ＷＢＣ）＞１．０×１０９／Ｌ，血红蛋白（Ｈｂ）＜７０ｇ／Ｌ

时输注红细胞悬液，血小板（ＰＬＴ）低于２０×１０９／Ｌ或者有出血

症状时输入ＰＬＴ，体温（Ｔ）＞３８℃时静脉使用广谱抗菌药物。
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１．２．４　移植后治疗　１５例口服沙利度胺１００ｍｇ，每天２次；

５例肌内注射α干扰素３００万个单位，每天１次；１例在移植后

５个月行第２次移植。病情复发者依经济情况分别给予标准

剂量联合化疗或联合万珂的化疗。

２　结　　果

２．１　造血重建情况　１７例患者获得造血重建。于移植后

４．３２ｄ［（１～７）ｄ］外周血 ＷＢＣ降至最低，于术后６．５ｄ［（２～

１１）ｄ］外周血ＰＬＴ降至２０×１０９／Ｌ以下，中性粒细胞绝对计数

（ＡＮＣ）＞０．５×１０９／Ｌ的中位时间为１１．５２ｄ（９～２２ｄ）。１例

患者植入失败。

２．２　治疗效果　中位随访时间为３１．５个月（３～６０个月）。

１３例患者获得ＣＲ，移植前、后均为ＣＲ状态的有５例，其中１

例患者复发（２８个月后），经过３个疗程硼替佐米治疗再次获

得ＣＲ；７例患者移植后由移植前的ＰＲ转为ＣＲ；１例患者由移

植前的ＮＲ转为ＣＲ。有４例患者移植前后均为ＰＲ。１例移

植前为ＰＲ的患者行双次移植，第１次移植后仍为ＰＲ，第２次

移植后达到非常好的部分缓解（ＶＧＰＲ）。其中１５例服用沙利

度胺患者中１１例持续处于ＣＲ，１例在移植后１年出现单一

β２微球蛋白增高，将沙利度胺加量至２００ｍｇ，２次／天，６个月

后随访β２微球蛋白降至正常。１例患者移植后７个月复发，

拒绝行标准化疗，仅给予环磷酰胺１００ｍｇ／ｄ、沙利度胺１００

ｍｇ／ｄ，口服维持治疗，病情仍然稳定，至今已无病生存１７个

月。就分型来看，ＩｇＧ型的 ＭＭ 患者行 ＡＰＢＳＣＴ后达到ＣＲ

的为１００．００％（８／８），其他类型行 ＡＰＢＳＣＴ成功率为７０．００％

（７／１０）。移植后达到ＣＲ又复发：ＩｇＧ型为２５．００％（２／８），其

他类型为５７．１４％（４／７），复发患者中１例经万珂治疗后再次

获得ＣＲ。

２．３　并发症　５例出现肝酶增高，５例出现口腔黏膜炎，４例

腹泻，均经对症处理后好转。２例移植后１年内并发严重感染

死亡。

３　讨　　论

本院１８例 ＭＭ患者均采用化疗联合ＡＰＢＳＣＴ，１３例患者

随访３～６０个月仍处于ＣＲ状态，有１例ＣＲ患者移植后已随

访５年，仍无病生存，已达到临床治愈，表明化疗后行ＡＰＢＳＣＴ

是治疗 ＭＭ 安全有效的方法。已有多项临床研究显示，对于

６５岁以下的 ＭＭ患者，大剂量化疗联合ＡＰＢＳＣＴ与传统化疗

方案相比，可以明显提高ＣＲ率、延长无事件生存期（ＥＦＳ）及

总生存期（ＯＳ），改善患者预后。美国国立综合癌症网络（ＮＣ

ＣＮ）指南（２００９年）将化疗后联合 ＡＰＢＳＣＴ推荐为６５岁以下

ＭＭ患者标准一线治疗方案
［１］，尤其对于化疗后取得ＣＲ的患

者，行ＡＢＳＣＴ能显著延长患者的ＥＦＳ和 ＯＳ
［２］。对于老年患

者，ＡＰＢＳＣＴ也是可行的选择。一多中心回顾性分析１９９９～

２０１０年８４例接受 ＡＰＢＳＣＴ治疗的 ＭＭ 患者，平均年龄７２

岁，移植后１００ｄ总反应率为８５％（ＣＲ１８％，ＶＧＰＲ１２％，ＰＲ

５５％），５年的ＥＦＳ及 ＯＳ分别为２７％和６７％，显示 ＡＰＢＳＣＴ

对于７０岁以上的 ＭＭ患者也是安全可行的，单一年龄因素不

应成为自体移植的排除标准［３］。本科行 ＡＰＢＳＣＴ的最高年龄

为７０岁，该患者在移植后也达到ＣＲ，移植耐受性良好。

本科ＩｇＧ型患者行ＡＰＢＳＣＴ后ＣＲ率高，获得ＣＲ后复发

率相对较低。推测 ＭＭ 患者行 ＡＰＢＳＣＴ疗效可能与患者的

分型相关。有一研究中心收集了１９９８～２００５年行大剂量美法

仑（２００ｍｇ／ｍ
２）联合自体移植的７７例 ＭＭ 患者，研究分为２

组，ＩｇＤ型１０例，其他类型６７例；ＩｇＤ型的ＥＦＳ和ＯＳ分别为

６．９、１２．０个月，其他类型的ＥＦＳ和 ＯＳ分别为１１．５、５５．５个

月，通过多变量分析后确定移植时患者型别ＩｇＤ为生存不良的

预后因素。此研究显示ＩｇＤ型患者行ＡＰＢＳＣＴ后疗效较其他

类型差［４］。综合相关文献，一致认为ＩｇＧ型行 ＡＰＢＳＣＴ后预

后较好，而ＩｇＤ型预后较差。但因ＩｇＤ型发病率低，各中心病

例数较少，还需要扩大病例数进一步研究和观察。

移植后维持治疗可以延长患者生存期及提高患者生活质

量。本院接受ＡＰＢＳＣＴ的患者中，１５例移植后１个月开始服

用沙利度胺（１００ｍｇ，２次／天），１１例患者持续处于ＣＲ，１例在

移植后１年出现单一β２微球蛋白增高，将沙利度胺加量至２００

ｍｇ，２次／天，６个月后随访β２微球蛋白降至正常。１例患者移

植后７个月复发，拒绝行标准化疗，仅给予环磷酰胺１００ｍｇ／

ｄ、沙利度胺１００ｍｇ／ｄ，口服维持治疗，病情仍然稳定，至今已

无病生存１７个月。对于复发难治性 ＭＭ，沙利度胺也可起到

一定疗效。Ｂｌａｄｅ等
［５］报道，移植后持续使用沙利度胺、来那度

胺、硼替佐米等新型药物进行巩固维持治疗是一个重要的治疗

手段，对于复发难治性 ＭＭ 患者单一口服沙利度胺的反应率

为３０％～４０％，联合应用地塞米松后，加或不加细胞毒性药物

都可使反应率升至５０％～６５％。

硼替佐米为新型蛋白酶体抑制剂，国外的临床研究表明硼

替佐米对初治以及复发难治 ＭＭ 患者均有良好疗效，以硼替

佐米为主的联合化疗方案已被ＮＣＣＮ指南推荐作为 ＭＭ患者

初治（移植或者非移植）以及拯救性治疗的选择。本院１例

ＭＭ患者移植后复发且合并骨髓瘤肾病，使用硼替佐米２个疗

程肌酐降至正常，３个疗程后又达到ＣＲ。国外文献也显示硼

替佐米对于复发 ＭＭ 治疗有效，肾功能损害不为其禁忌证。

Ｍｏｒａｂｉｔｏ等
［６］报道，对比合并肾功能损害与肾功能正常的

ＭＭ患者对硼替佐米的反应，其结果是肾功能损害组对硼替

佐米的反应率高于对照组，且不影响预处理期间肾功能状态，

两组患者ＥＦＳ也接近。有报道称，对于合并肾衰竭需要透析

的 ＭＭ患者在使用硼替佐米时也无需减量
［７］。国外有大量临

床试验表明，包含硼替佐米的化疗方案对合并肾功能损害的

ＭＭ患者有良好效果，随着病情好转，肾功能有不同程度恢复，

部分需要规律血透患者可以减少血透次数甚至脱离血液透

析［８１０］。一项５例 ＭＭ行ＡＰＢＳＣＴ的研究中，在移植前、预处

理方案及移植后巩固维持方案中均使用硼替佐米，均可动员得

到满意的ＣＤ３４＋细胞数，造血重建顺利，无移植相关死亡，随

访至今５例患者仍处于无疾病生存状态，表明硼替佐米联合自

体移植治疗 ＭＭ有效，且移植后继续使用可显著延长患者生

存期及提高患者生活质量［１１］。

本院有１例患者进行了双次自体移植，移植前为ＰＲ状

态，第１次移植后仍为ＰＲ，第２次移植后达到 ＶＧＰＲ，比第１

次移植取得更好的疗效。ＳｃｈｍｉｄｔＨｉｅｂｅｒ等
［１２］报道２２８例年

龄小于６５岁的 ＭＭ患者，行单次ＡＰＢＳＣＴ组ＯＳ为５９个月，

双次ＡＰＢＳＣＴ组ＯＳ为７３个月，结果显示差异有统计学意义。

该报道中５年随访时间里，双次移植组平均ＥＦＳ和ＯＳ明显优

于单次移植组。提示双次移植疗效优于单次移植，尤其是首次

移植未达到 ＣＲ或者 ＶＧＰＲ的患者，将可能获益于第２次

移植。

本中心病例资料显示，ＡＰＢＳＣＴ是治疗 ＭＭ 安全有效的

方法，年龄、肾功能损害等危险因素并不成为移植的禁忌，移植

后巩固维持治疗对于延长患者ＥＦＳ及ＯＳ有必要，ＩｇＧ型预后

较佳，ＩｇＤ型预后偏差，双次 ＡＰＢＳＣＴ优于单次 ＡＰＢＳＣＴ，但

因病例数不多，远期疗效还需扩大病例数进一步观察。

参考文献：

［１］ＳｔｅｗａｒｔＡＫ，ＲｉｃｈａｒｄｓｏｎＰＧ，ＳａｎＭｉｇｕｅｌＪＦ．ＨｏｗＩｔｒｅａｔ

５４４１重庆医学２０１３年５月第４２卷第１３期



ｍｕｌｔｉｐｉｅｍｙｅｌｏｍａｉｎｙｏｕｎｇｅｒｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２００９，

１１４（２７）：５４３６５４４３．

［２］ ＮａｄａｌＥ，ＧｉｎéＥ，ＢｌａｄéＪ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｄｏｓｅｔｈｅｒａｐｙ／ａｕｔｏｌｏ

ｇｏｕｓｓｔｅｍｃｅｌｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｈｅｍｏｓｅｎ

ｓｉｔｉｖｅｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ：ｐｒｅｄｉｃｔｏｒｓｏｆｃｏｍｐｌｅｔｅｒｅｍｉｓｓｉｏｎ

［Ｊ］．ＢｏｎｅＭａｒｒｏｗＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，２００４，３３（１）：６１６４．

［３］ＢａｓｈｉｒＱ，ＳｈａｈＮ，ＰａｒｍａｒＳ，ｅｔａｌ．Ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆａｕｔｏｌｏ

ｇｏｕｓｈｅｍａｔｏｐｏｉｅｔｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｐａｔｉｅｎｔｓａｇｅｄ≥

７０ｙｅａｒｓｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ［Ｊ］．ＬｅｕｋＬｙｍｐｈｏｍａ，

２０１２，５３（１）：１１８１２２．

［４］ＣｈｏｎｇＹＰ，ＫｉｍＳ，ＫｏＯＢ，ｅｔａｌ．ＰｏｏｒｏｕｔｃｏｍｅｓｆｏｒＩｇＤ

ｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａｐａｔｉｅｎｔｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇｈｉｇｈｄｏｓｅｍｅｌｐｈａｌａｎ

ａｎｄａｕｔｏｌｏｇｏｕｓｓｔｅｍｃｅｌｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ：ａｓｉｎｇｌｅｃｅｎｔｅｒ

ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ［Ｊ］．ＪＫｏｒｅａｎＭｅｄＳｃｉ，２００８，２３（５）：８１９８２４．

［５］ＢｌａｄｅＪ，ＣｉｂｅｉｒａＭＴ，ＦｅｒｎａｎｄｅｚＤＣ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏ

ｍａ［Ｊ］．ＡｎｎＯｎｃｏｌ，２０１０，２１Ｓｕｐｐｌ７：Ｓ３１３３１９．

［６］ ＭｏｒａｂｉｔｏＦ，ＧｅｎｔｉｌｅＭ，ＣｉｏｌｌｉＳ，ｅｔａｌ．Ｓａｆｅｔｙａｎｄｅｆｆｉｃａｃｙ

ｏｆｂｏｒｔｅｚｏｍｉｂｂａｓｅｄｒｅｇｉｍｅｎｓｆｏｒｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａｐａ

ｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｒｅｎａｌｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ：ａｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｆＩｔａｌ

ｉａｎＭｙｅｌｏｍａＮｅｔｗｏｒｋＧＩＭＥＭＡ［Ｊ］．ＥｕｒＪＨａｅｍａｔｏｌ，

２０１０，８４（３）：２２３２２８．

［７］ＰｉｒｏＥ，ＭｏｌｉｃａＳ．Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗｏｎｔｈｅｕｓｅｏｆｂｏｒｔｅ

ｚｏｍｉｂｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｒｅｎａｌｉｍｐａｉｒ

ｍｅｎｔ：ｗｈａｔｉｓｔｈｅｐｕｂｌｉｓｈｅｄｅｖｉｄｅｎｃｅ？［Ｊ］．ＡｃｔａＨａｅｍａ

ｔｏｌ，２０１１，１２６（３）：１６３１６８．

［８］ ＲｏｕｓｓｏｕＭ，ＫａｓｔｒｉｔｉｓＥ，ＭｉｇｋｏｕＭ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ

ｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｂｙｒｅｎａｌｆａｉｌ

ｕｒｅｗｉｔｈｂｏｒｔｅｚｏｍｉｂｂａｓｅｄｒｅｇｉｍｅｎｓ［Ｊ］．ＬｅｕｋＬｙｍｐｈｏ

ｍａ，２００８，４９（５）：８９０８９５．

［９］ＬｕｄｗｉｇＨ，ＤｒａｃｈＪ，ＧｒａｆＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｖｅｒｓａｌｏｆａｃｕｔｅｒｅｎａｌ

ｆａｉｌｕｒｅｂｙ ｂｏｒｔｅｚｏｍｉｂｂａｓｅｄｃｈｅｍｏｔｈｅｒａｐｙｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ

ｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａ［Ｊ］．Ｈａｅｍａｔｏｌｏｇｉｃａ，２００７，９２（１０）：

１４１１１４１４．

［１０］ＣｈａｎａｎＫｈａｎＡＡ，ＫａｕｆｍａｎＪＬ，ＭｅｈｔａＪ，ｅｔａｌ．Ａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄ

ｓａｆｅｔｙｏｆｂｏｒｔｅｚｏｍｉｂｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏｍａｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ

ａｄｖａｎｃｅｄｒｅｎａｌｆａｉｌｕｒｅ：ａｍｕｌｔｉｃｅｎｔｅｒｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｓｔｕｄｙ

［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２００７，１０９（６）：２６０４２６０６．

［１１］ＺｈａｎｇＱ，ＢａｉＨ，ＷａｎｇＣＢ，ｅｔａｌ．Ｂｏｒｔｅｚｏｍｉｂｃｏｍｂｉｎｅｄ

ｗｉｔｈａｕｔｏｌｏｇｏｕｓｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄｈｅｍａｔｏｐｏｉｅｔｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌ

ｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｒａｐｙｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅ

ｌｏｍａ［Ｊ］．ＺｈｏｎｇｇｕｏＳｈｉＹａｎＸｕｅＹｅＸｕｅＺａＺｈｉ，２０１１，１９

（５）：１２３４１２３６．

［１２］ＳｃｈｍｉｄｔＨｉｅｂｅｒＭ，ＢｌａｕＩＷ，ＴｒｅｎｓｃｈｅｌＲ，ｅｔａｌ．Ｒｅｄｕｃｅｄ

ｔｏｘｉｃｉｔｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｗｉｔｈｆｌｕｄａｒａｂｉｎｅａｎｄｔｒｅｏｓｕｌｆａｎｐｒｉｏｒ

ｔｏａｌｌｏｇｅｎｅｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅｍｙｅｌｏ

ｍａ［Ｊ］．ＢｏｎｅＭａｒｒｏｗＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，２００７，３９（７）：３８９３９６．

（收稿日期：２０１２１２０１　修回日期：２０１３０２２２）

（上接第１４４３页）

　　Ｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆａｎｇｉｏｐｏｉｅｔｉｎ１，ａｌｉｇａｎｄｆｏｒｔｈｅＴＩＥ２ｒｅｃｅｐ

ｔｏｒ，ｂｙｓｅｃｒｅｔｉｏｎｔｒａｐｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｃｌｏｎｉｎｇ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，１９９６，

８７（７）：１１６１１１６９．

［１４］段海峰．骨髓间充质干细胞携带肝细胞生长因子治疗心

肌缺血的实验研究及其相关的机制探讨［Ｄ］．北京：中国

人民解放军军事医学科学院，２００４．

［１５］王志刚，欧惠芳，黄一东，等．心腔内注射腺病毒携带肝细

胞生长因子转染大鼠急性缺血心肌的实验研究［Ｊ］．中国

心血管病研究杂志，２００４，２（７）：５６０５６２．

［１６］徐菲菲，刘秀华，蔡莉蓉．缺氧诱导因子１α在缺氧预处理

预防心肌细胞损伤中的作用［Ｊ］．生理学报，２００４，５６（５）：

６０９６１４．

［１７］ＰａｕｌＳＡ，ＳｉｍｏｎｓＪＷ，ＭａｂｊｅｅｓｈＮＪ．ＨＩＦａｔｔｈｅｃｒｏｓｓｒｏａｄｓ

ｂｅｔｗｅｅｎｉｓｃｈｅｍｉａａｎｄｃａｒｃｉｎｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＪＣｅｌｌＰｈｙｓｉｏｌ，

２００４，２００（１）：２０３０．

［１８］ＥｍａｎｕｅｌｉＣ，ＳａｌｉｓＭＢ，ＶａｎＬｉｎｔｈｏｕｔＳ，ｅｔａｌ．Ａｋｔ／ｐｒｏｔｅｉｎ

ｋｉｎａｓｅＢａｎｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｓｙｎｔｈａｓｅｍｅｄｉａｔｅ

ｍｕｓｃｕｌａｒｎｅｏｖａｓｃｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄｂｙｔｉｓｓｕｅｋａｌｌｉｋｒｅｉｎ

ｇｅｎｅｔｒａｎｓｆｅｒ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２００４，１１０（１２）：１６３８１６４４．

［１９］谢荣禄，尹瑞兴．碱性成纤维细胞生长因子与冠心病关系

的研究进展［Ｊ］．中国实用内科杂志，１９９９，１９（９）：５６１

５６３．

［２０］刘莹，孙立军，宦怡，等．外源性碱性成纤维生长因子对犬

急性心肌梗死后血管生成作用［Ｊ］．实用放射学杂志，

２００３，１９（５）：３８５３８８．

［２１］ＤｉｍｍｅｌｅｒＳ，ＺｅｉｈｅｒＡＭ．Ａｋｔｔａｋｅｓｃｅｎｔｅｒｓｔａｇｅｉｎａｎｇｉｏ

ｇｅｎｅｓｉｓｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，２０００，８６（１）：４５．

［２２］刘秀华．缺血后处理内源性心脏保护的研究进展［Ｊ］．生

理学报，２００７，５９（５）：６２８６３４．

［２３］ＦｕｊｉｔａＭ，ＡｓａｎｕｍａＨ，ＨｉｒａｔａＡ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｌｏｎｇｅｄｔｒａｎｓｉ

ｅｎｔａｃｉｄｏｓｉｓｄｕｒｉｎｇｅａｒｌｙｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｔｈｅ

ｃａｒｄｉｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｏｓｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ［Ｊ］．Ａｍ Ｊ

ＰｈｙｓｉｏｌＨｅａｒｔＣｉｒｃＰｈｙｓｉｏｌ，２００７，２９２（４）：Ｈ２００４２００８．

［２４］王立峰．一种新的低氧应激反应基因 ＮＤＲＧ２的确定及

其功能的初步研究［Ｄ］．西安：第四军医大学，２００６．

［２５］ＳａｌｎｉｋｏｗＫ，ＳｕＷ，ＢｌａｇｏｓｋｌｏｎｎｙＭＶ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｃｉｎｏｇｅｎｉｃ

ｍｅｔａｌｓｉｎｄｕｃｅｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｉｂｌｅｆａｃｔｏｒｓｔｉｍｕｌａｔｅｄｔｒａｎ

ｓｃｒｉｐｔｉｏｎｂｙｒｅａｃｔｉｖｅＯｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍｅｃｈａ

ｎｉｓｍ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０００，６０（１３）：３３７５３３７８．

［２６］孙应彪，朱玉真．镍对小鼠外周血红细胞膜 ＡＴＰａｓｅ活性

的影响［Ｊ］．中国工业医学杂志，２００２，１５（６）：３５５３５６．

［２７］金惠铭．病理生理学［Ｍ］．４版．北京：人民卫生出版社，

１９９６．

［２８］ＲｏｓｅｎｋｉｌｄｅＭＭ，ＳｃｈｗａｒｔｚＴＷ．Ｔｈｅｃｈｅｍｏｋｉｎｅｓｙｓｔｅｍ———ａ

ｍａｊｏｒｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｈｅａｌｔｈａｎｄｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．

ＡＰＭＩＳ，２００４，１１２（７／８）：４８１４９５．

［２９］ＺｕｋｏｗｓｋａＺ，ＧｒａｎｔＤＳ，ＬｅｅＥＹ．Ａｎｏｖｅｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒ

ｉｓｃｈｅｍｉｃａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＴｒｅｎｄｓＣａｒｄｉｏｖａｓｃＭｅｄ，２００３，

１３（２）：８６９２．

［３０］ＳｈｉｏｊｉｍａＩ，ＷａｌｓｈＫ．ＲｏｌｅｏｆＡｋｔｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｖａｓｃｕｌａｒｈｏ

ｍｅｏｓｔａｓｉｓａｎｄａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，２００２，９０（１２）：

１２４３１２５０．

（收稿日期：２０１２０９０８　修回日期：２０１３０１２５）

６４４１ 重庆医学２０１３年５月第４２卷第１３期




