
作者简介：徐航（１９７６－），硕士，副主任医师，主要从事普外科常见及疑难疾病的研究。

论著·临床研究

限制性液体复苏对创伤致脓毒性休克患者血流动力学及心肌损伤的影响
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　　摘　要：目的　评价限制性液体复苏对创伤所致脓毒性休克的治疗效果。方法　选择该院救治的创伤所致脓毒性休克的患

者６０例分为研究组和对照组，各３０例，对照组给予积极液体复苏，即早期给予快速、足量补液，维持平均动脉压（ＭＡＰ）在７０ｍｍ

Ｈｇ左右；研究组给予限制性液体复苏，即当 ＭＡＰ上升至５０～６０ｍｍＨｇ时减慢输液速度，限制补液量，维持 ＭＡＰ在５０ｍｍＨｇ

左右，观察并记录两组患者血流动力学指标、ＡＰＡＣＨＥⅡ评分及心功能指标，并比较两组血浆心肌肌钙蛋白（ｃＴｎＩ）、Ｎ末端Ｂ型

脑钠肽前体（ＮＴｐｒｏＢＮＰ）、Ｃ反应蛋白（ＣＲＰ）。结果　（１）研究组院前输液量为（２５８±１０５）ｍＬ，术前输液量为（５５８±２２６）ｍＬ，对

照组院前输液量为（８１６±４２２）ｍＬ，术前输液量为（１６６８±７８０）ｍＬ，研究组输液量明显低于对照组（犘＜０．０５）。经救治，研究组死

亡４例，病死率１３．３％，对照组死亡８例，病死率２６．７％，研究组病死率明显低于对照组（犘＜０．０５）。（２）治疗后两组心率和血乳

酸水平明显下降，ＭＡＰ和中心静脉压明显升高（犘＜０．０５）；动力学指标比较差异无统计学意义（犘＞０．０５）。（３）治疗后两组 Ａ

ＰＡＣＨＥⅡ评分明显降低，每分输出量、每搏输出量及左心室射血分数明显升高，研究组上述指标明显优于对照组（犘＜０．０５）。

（４）治疗后两组患者血浆ｃＴｎＩ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ、ＣＲＰ水平均明显降低（犘＜０．０５），研究组血浆ｃＴｎＩ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ、ＣＲＰ水平明显低于

对照组（犘＜０．０５）。结论　限制性液体复苏可以在维持患者血流动力的同时减少对机体内环境的干扰，降低心肌损伤，提高救治

成功率。

关键词：限制性液体复苏；心肌损伤；脓毒症；预后

ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１８３４８．２０１４．０１．０２６ 文献标识码：Ａ 文章编号：１６７１８３４８（２０１４）０１００７４０３

犜犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犾犻犿犻狋犲犱犳犾狌犻犱狉犲狊狌狊犮犻狋犪狋犻狅狀狅狀犺犲犿狅犱狔狀犪犿犻犮狊犪狀犱犿狔狅犮犪狉犱犻犪犾犻狀犼狌狉狔犻狀

狆犪狋犻犲狀狋狊狑犻狋犺狊犲狆狋犻犮狊犺狅犮犽犮犪狌狊犲犱犫狔犿狔狅犮犪狉犱犻犪犾犻狀犼狌狉狔

犡狌犎犪狀犵，犔犻狌犡犻狀狕犺犻

（犐犆犝狅犳犛狌狉犵犻犮犪犾犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋，狋犺犲犉犻狉狊狋犃犳犳犻犾犻犪狋犲犱犎狅狊狆犻狋犪犾狅犳犡犻狀犼犻犪狀犵

犕犲犱犻犮犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻，犡犻狀犼犻犪狀犵８３００５４，犆犺犻狀犪）

　　犃犫狊狋狉犪犮狋：犗犫犼犲犮狋犻狏犲　Ｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｉｍｉｔｅｄｆｌｕｉｄｒｅｓｕｓｃｉｔａｔｉｏｎｏｎｓｅｐｔｉｃｓｈｏｃｋｃａｕｓｅｄｂｙｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｊｕｒｙ．

犕犲狋犺狅犱狊　６０ｓｅｖｅｒｅｔｒａｕｍａｔｉｃｓｅｐｓｉｓａｎｄｓｅｐｔｉｃｓｈｏｃｋｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｓｔｕｄｙｇｒｏｕｐａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｗｉｔｈ３０

ｃａｓｅｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｗａｓｇｉｖｅｎａｃｔｉｖｅｆｌｕｉｄｒｅｓｕｓｃｉｔａｔｉｏｎ，ｍａｉｎｔａｉｎｔｈｅｍｅａｎａｒｔｅｒｉａｌｐｒｅｓｓｕｒｅ（ＭＡＰ）ｉｎ７０

ｍｍＨｇ；ｔｈｅｓｔｕｄｙｇｒｏｕｐｗｅｒｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｌｉｍｉｔｅｄｆｌｕｉｄｒｅｓｕｓｃｉｔａｔｉｏｎ，ｎａｍｅｌｙｗｈｅｎＭＡＰｒｏｓｅｔｏａｓｌｏｗｉｎｆｕｓｉｏｎｒａｔｅ５０－６０ｍｍ

Ｈｇ，ｗｅｒｅｓｔｒｉｃｔｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｆｌｕｉｄ，ｍａｉｎｔａｉｎＭＡＰａｔａｂｏｕｔ５０ｍｍＨｇ，ｏｂｓｅｒｖｅａｎｄｒｅｃｏｒｄｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｈｅｍｏｄｙｎａｍ

ｉｃｓｉｎｄｅｘ，ＡＰＡＣＨＥⅡｓｃｏｒｅａｎｄｈｅａｒｔｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｓｅｒｕｍｃＴｎＩ，ＮＴｐｒｏＢＮＰａｎｄＣＲＰｉｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓ．犚犲狊狌犾狋狊

　（１）Ｉｎｓｔｕｄｙｇｒｏｕｐｔｈｅｉｎｆｕｓｉｏｎｖｏｌｕｍｅｂｅｆｏｒｅａｄｍｉｓｓｉｏｎｗａｓ（２５８±１０５）ｍＬ，ｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅｗａｓ（５５８±２２６）ｍＬ；ｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｇｒｏｕｐｔｈａｔｏｆｂｅｆｏｒｅａｄｍｉｓｓｉｏｎｗａｓ（８１６±４２２）ｍＬ，ｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅｗａｓ（１６６８±７８０）ｍＬ（犘＜０．０５）．Ｔｈｅｍｏｒｔａｌｉｔｙｒａｔｅｉｎｓｔｕｄｙ

ｇｒｏｕｐｗａｓ１３．３％，ｔｈｅｍｏｒｔａｌｉｔｙｉｎｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｒａｔｅｗａｓ２６．７％ （犘＜０．０５）．（２）ｔｈｅＨＲａｎｄｂｌｏｏｄｌａｃｔｉｃａｃｉｄｌｅｖｅｌｓｉｎｔｗｏｇｒｏｕｐｓ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ＭＡＰａｎｄＣＶＰｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（犘＜０．０５）；ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ

ｈｅｍｏｄｙｎａｍｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（犘＞０．０５）．（３）ＡｆｔｅｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔＡＰＡＣＨＥⅡｓｃｏｒｅｏｆｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｃａｒ

ｄｉａｃｏｕｔｐｕｔ，ｓｔｒｏｋｅｖｏｌｕｍｅａｎｄｌｅｆｔｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｅｊｅｃｔｉｏｎｆｒａｃｔｉｏｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｓｔｕｄｙｇｒｏｕｐｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒ

ｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（犘＜０．０５）．（４）ＴｈｅｐｌａｓｍａｃＴｎＩ，ＮＴｐｒｏＢＮＰ，ＣＲＰｌｅｖｅｌｓｏｆｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔ（犘＜０．０５），ｐｌａｓｍａｃＴｎＩ，ＮＴｐｒｏＢＮＰａｎｄＣＲＰｌｅｖｅｌｓｏｆｒｅｓｅａｒｃｈｇｒｏｕｐｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（犘

＜０．０５）．犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀　Ｌｉｍｉｔｅｄｆｌｕｉｄｒｅｓｕｓｃｉｔａｔｉｏｎｃａｎｍａｉｎｔａｉｎｈｅｍｏｄｙｎａｍｉｃ，ｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｏｎｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｒｅ

ｄｕｃｅｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｊｕｒｙ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｒａｔｅｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｍｉｔｅｄｆｌｕｉｄｒｅｓｕｓｃｉｔａｔｉｏｎ；ｍｙｏｃａｒｄｉａｌｉｎｊｕｒｙ；ｓｅｐｓｉｓ；ｐｒｏｇｎｏｓｉｓ

　　脓毒症是由感染所引起的全身性炎性反应综合征，其病情

凶险，临床变化快，可导致一个或多个脏器功能障碍，临床病死

率较高。液体复苏可以在早期稳定循环功能、改善组织灌注，

降低机体炎症反应，改善病死率，近年来被广泛用于脓毒性休

克的救治，并被认为是脓毒症救治的常规疗法［１］。然而，目前，

临床上对于脓毒症液体复苏的方法并没有统一意见。以往认

为，早期给予大量液体复苏有助于患者血压恢复，促进重要器

官血液灌注。最近诸多研究显示［２３］，早期大量液体复苏有可

能增加血液丢失，并进一步影响患者内环境稳定。而限制性液

体复苏则可能避免这种损伤，进一步提高救治效果。为评价限

制性液体复苏对创伤所致脓毒性休克的治疗效果，作者对本院

收治的脓毒性休克的患者进行了对照研究，现报道如下。

１　资料与方法

１．１　一般资料　本院２０１１年１月至２０１２年６月间收治的脓
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毒性休克患者６０例，诊断标准参照２００８年严重脓毒症和脓毒

性休克治疗指南［４］，其中腹部创伤患者４２例，胸部创伤１２例，

颅脑损伤６例。６０例患者分为研究组和对照组，研究组３０

例，男１８例，女１２例，年龄４８～７８岁，平均（５５．３±８．２）岁，Ａ

ＰＡＣＨＥⅡ评分（２８．５±９．０）分。对照组３０例，男１７例，女１３

例，年龄４９～８０岁，平均年龄（５６．２±８．０）岁，ＡＰＡＣＨＥⅡ评

分（２８．８±９．２）分。两组患者性别构成、年龄和ＡＰＡＣＨＥⅡ评

分比较差异无统计学意义（犘＞０．０５），具有可比性。

１．２　治疗方法　所有患者立即开通２条经脉通道，其中一条

为深静脉通道，均给予抗生素治疗、血管活性药物治疗，并持续

监测患者心率（ＨＲ）、平均动脉压（ＭＡＰ）和中心静脉压

（ＣＶＰ），给予心电监护、监测患者血压、呼吸、血氧分压等。对

照组给予积极液体复苏，即早期给予快速、足量补液，维持

ＭＡＰ在７０ｍｍＨｇ左右；研究组给予限制性液体复苏，即当

ＭＡＰ上升至５０～６０ｍｍＨｇ时减慢输液速度，限制补液量，维

持 ＭＡＰ在５０ｍｍＨｇ左右，同时保持呼吸道通畅，必要时给

予气管插管，并寻找病因积极治疗原发病。

１．３　观察指标　记录两组患者复苏时间、液体用量，监测患者

复苏前后 ＡＰＡＣＨＥⅡ评分，血流动力学指标（ＨＲ、ＭＡＰ和

ＣＶＰ），心功能指标［每分输出量（ＣＯ）、每搏输出量（ＳＶ）及左

心室射血分数（ＬＶＥＦ）］，应用酶联免疫吸附法测定患者治疗

前后血浆心肌肌钙蛋白（ｃＴｎＩ）、Ｎ末端Ｂ型脑钠肽前体（ＮＴ

ｐｒｏＢＮＰ），应用Ｓｙｎｃｈｉｏｎ生化分析仪测定血浆 Ｃ反应蛋白

（ＣＲＰ）水平。

１．４　统计学处理　采用ＳＰＳＳ１７．０统计软件，数据以狓±狊表

示，计数资料采用χ
２ 检验，计量资料比较应用狋检验，犘＜０．０５

为差异有统计学意义。

２　结　　果

２．１　治疗前后两组患者血流动力学改变　研究组院前输液量

为（２５８±１０５）ｍＬ，术前输液量为（５５８±２２６）ｍＬ，对照组院前

输液量为（８１６±４２２）ｍＬ，术前输液量为（１６６８±７８０）ｍＬ，研究

组输液量明显低于对照组（犘＜０．０１）。经救治，研究组死亡４

例，病死率１３．３％，对照组死亡８例，病死率２６．７％，研究组病

死率明显低于对照组（犘＜０．０１），见表１。治疗后两组 ＨＲ和

血乳酸水平明显下降，ＭＡＰ和ＣＶＰ明显升高（犘＜０．０５）；两

组血流动力学指标比较差异无统计学意义（犘＞０．０５）。见

表２。

表１　　两组输液量及病死率比较

组别 狀

输液量（ｍＬ）

院前 术前
病死率［狀（％）］

研究组 ３０ ２５８±１０５ａ 　５５８±２２６ａ ４（１３．３）ａ

对照组 ３０ ８１６±４２２　 １６６８±７８０　 ８（２６．７）

　　ａ：犘＜０．０１，与对照组比较。

２．２　治疗前后两组 ＡＰＡＣＨＥⅡ评分及心功能比较　治疗后

两组ＡＰＡＣＨＥⅡ评分明显降低，ＣＯ、ＳＶ及ＬＶＥＦ明显升高，

研究组上述指标明显优于对照组（犘＜０．０５）。见表３。

２．３　治疗前后两组患者血浆ｃＴｎＩ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ、ＣＲＰ水平比

较　治疗后两组患者血浆ｃＴｎＩ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ、ＣＲＰ水平均明显

降低（犘＜０．０５），研究组血浆ｃＴｎＩ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ、ＣＲＰ水平明

显低于对照组（犘＜０．０５）。见表４。

表２　　治疗前后两组患者血流动力学改变

组别 ＨＲ（次／ｍｉｎ） ＭＡＰ（ｍｍＨｇ） ＣＶＰ（ｍｍＨｇ） 血乳酸（ｍｍｏｌ／Ｌ）

研究组（狀＝３０） 治疗前 １１８．３±１８．２ ５８．６±８．４ １０．２±２．２ ４．７±１．８

治疗后 ９６．７±２２．６ ７７．５±８．９ １５．２±１．６ ２．９±０．９

对照组（狀＝３０） 治疗前 １１２．８±１９．６ ５９．７±７．８ １０．３±２．４ ４．８±１．６

治疗后 ９４．５±２３．２ ７０．２±７．７ １４．６±２．８ ３．１±２．１

　　：犘＜０．０５，：犘＜０．０１，与治疗前比较。

表３　　治疗前后两组ＡＰＡＣＨＥⅡ评分及心功能比较

组别 ＡＰＡＣＨＥⅡ（分） ＣＯ（Ｌ／ｍｉｎ） ＳＶ（ｍＬ） ＬＶＥＦ（％）

研究组（狀＝３０） 治疗前 ２８．５±９．０ ４．２±１．４ ６４．８±１０．２ ３７．８±１０．２

治疗后 １８．４±８．６ａｂ ５．３±１．５ａｂ ７６．４±１２．８ａｂ ４７．１±８．８ａｂ

对照组（狀＝３０） 治疗前 ２８．８±９．２ ４．３±１．３ ６４．３±１１．６ ３８．４±１１．１

治疗后 ２２．５±８．８ｃ ４．９±１．４ｃ ７１．４±１２．２ｃ ４２．６±９．８

　　ａ：犘＜０．０１，ｂ：犘＜０．０５，ｃ犘＜０．０５，与治疗前比较。

表４　　治疗前后两组患者血浆ｃＴｎＩ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ、ＣＲＰ水平比较

组别 ｃＴｎＩ（μｇ／Ｌ） ＮＴｐｒｏＢＮＰ（ｎｇ／Ｌ） ＣＲＰ（ｍｇ／Ｌ）

研究组（狀＝３０） 治疗前 １．５８±０．４２ １５２２．５７±４２８．６４ ７７．５２±１２．２６

治疗后 １．０４±０．２２ａｂ ９５８．２８±２７２．８３ａｂ ２１．４１±８．８２ａｂｄ

对照组（狀＝３０） 治疗前 １．５５±０．３８ １５９１．２９±４６１．３７ ７９．３３±１１．２１

治疗后 １．３３±０．２８ｃ １２７８．２８±３７２．８３ｃ ４８．４１±１２．２８ｃ

　　ａ：犘＜０．０１，ｂ：犘＜０．０１，ｃ：犘＜０．０５，ｄ：犘＜０．０１，与治疗前比较。
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３　讨　　论

脓毒症是由感染所引起的一种复杂的临床综合征，其临床

表现多样，病情凶险，临床变化快，并可导致多器官功能障碍，

甚至死亡。据估计［５］，我国每年因脓毒症死亡的患者高达４００

万例以上，其病死率较高。近年来研究发现，脓毒症患者血流

动力学改变原因较为复杂。其主要原因是全身炎症反应综合

征而引起的有效血容量不足，微循环障碍，导致组织严重缺氧，

乳酸大量堆积，加重炎性反应并引发恶性循环［６］。因此临床治

疗的关键在于改善微循环，重建氧供给平衡，阻止甚至扭转炎

性反应。Ｒｉｖｅｒｓ等
［７］通过对脓毒症患者的救治提出早期达标

疗法，即在脓毒症发生的最初６ｈ，应积极进行液体复苏，及早

稳定患者循环功能，重建氧输送平衡，可以有效改善血流动力

学不稳定状态，降低炎性反应，提高救治成功率。近年来液体

复苏被广泛用于脓毒性休克的救治，并被认为是脓毒症救治的

常规疗法。

然而，临床上对于脓毒症液体复苏的方法并没有统一。以

往认为，早期给予大量液体复苏有助于患者血压恢复，促进重

要器官血液灌注。但近年来大量研究发现，积极液体复苏虽然

可以在短时间内使患者血压得到恢复，但同时也造成患者血液

稀释，闭塞血管再次开放，并增加血液流失。此外，早期给予大

量的补液也不利于氧气弥散，导致心肌供氧不足，发生心肌损

害。目前国外关于液体复苏灌注压、输液量和输液速度的相关

研究较多，国内开展仍较少。国外有学者提出［８］，早期补液后

将 ＭＡＰ维持在４０～５０ｍｍＨｇ略高于存活最低值，并采用中

等速度补液较为合适。本研究中，６０例患者均为创伤所致的

脓毒性休克患者，两组患者均给予液体复苏，对照组给予积极

液体复苏，研究组给予限制性液体复苏。经过治疗后两组 ＨＲ

明显降低，ＭＡＰ和ＣＶＰ明显升高，说明两组患者血流动力学

有所改善。研究组病死率明显低于对照组，表明限制性液体复

苏可以进一步提高救治效果。

本研究还对两组患者治疗前后心功能和血浆ｃＴｎＩ、ＮＴ

ｐｒｏＢＮＰ、ＣＲＰ水平进行了观察。心肌损伤是脓毒症及脓毒性

休克常见的并发症［９］，也是影响患者预后的重要因素。从结果

可以看出，经过治疗后两组患者ＣＯ、ＳＶ及ＬＶＥＦ明显升高，

而研究组上述指标改善情况显著优于对照组，表明限制性液体

复苏心功能改善情况积极液体复苏。这可能由于限制性液体

复苏可以有效改善休克期组织脏器的灌注和供氧，减轻酸中

毒，降低心肌损伤。同时限制性液体复苏可以有效调动机体自

身的代偿机制，减少出血量，改善患者的预后。ｃＴｎＩ和 ＮＴ

ｐｒｏＢＮＰ是反映心肌损伤的重要血清学指标
［１０］。其中ｃＴｎＩ是

临床上最常用的指标之一，其特异度和敏感度均较高［１１］。

ＮＴｐｒｏＢＮＰ是近年来新发现的急性冠脉综合征和充血性心力

衰竭诊断及风险分层的生物学指标之一［１２］，其水平与心室符

合和心肌损伤程度呈正相关。本研究中治疗后两组患者血浆

ｃＴｎＩ、ＮＴｐｒｏＢＮＰ水平均明显降低，研究组血浆ｃＴｎＩ、ＮＴ

ｐｒｏＢＮＰ水平明显低于对照组，表明限制性液体复苏可以有效

降低严重脓毒症及脓毒性休克患者心肌损伤。

综上所述，限制性液体复苏可以在维持患者血流动力的同

时，减少对机体内环境的干扰，降低心肌损伤，提高救治成

功率。
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