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　　摘　要：目的　研究高效液相色谱（ＨＰＬＣ）测定不同产地和不同采收期羌活药材中羌活醇和异欧前胡素含量的效果。

方法　采用 ＨＰＬＣ仪，色谱条件：色谱柱采用 ＷａｔｅｒｓｓｙｍｍｅｔｒｙＣ１８（４．６ｍｍ×２５０．０ｍｍ，５μｍ），流动相为乙腈水（４５∶５５），流

速为１ｍＬ／ｍｉｎ，柱温３０℃，检测波长为３１０ｎｍ。结果　羌活醇和异欧前胡素的线性范围分别为０．２４０８～１．５０５０μｇ和

０．１１７６～０．７３５０μｇ，平均加样回收率（狀＝６）分别为０．９８％和１．４２％。不同产地羌活药材中羌活醇和异欧前胡素含量差别较大，

采收期和生长年限对这２种成分的含量均有影响。结论　ＨＰＬＣ测定简单快捷，为确定羌活药材的最佳产地及采收期提供了依据。
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　　羌活又名羌青、护羌使者、胡王使者、羌滑、退风使者、黑

药，为常用中药，最初见于《神农本草经》，主要分布于四川、甘

肃、青海、陕西、云南等地，其味辛、苦，性温，具有解表散寒、祛

风除湿、止痛等功效，可用于风寒感冒、头痛项强、风湿痹痛、肩

背酸痛等的治疗［１４］。在《中国药典》２０１０年版羌活药材含量

测定项下，新增了羌活醇和异欧前胡素，２种成分的测定已有

报道，但是不同产地及采收期羌活药材中２种成分的比较研究

未见报道［５］，因此本研究对不同时期采自不同产地的羌活药材

中２种成分的含量进行比较研究。

１　材料与方法

１．１　材料

１．１．１　仪器　Ａｇｉｌｅｎｔ１２００高效液相色谱（ＨＰＬＣ）仪；Ａｇｉｌｅｎｔ

１２００Ｇ１３１６ＡＴＣＣＤＥ６３０６７８６７检测器；ＡｇｉｌｅｎｔＣｈｅｍｓｔａｔｉｏｎ

数据处理系统；ＡＬ１０４型电子天平；ＫＱ２５０Ｅ型超声波清

洗器。

１．１．２　药材　对照品羌活醇（１１１８２０２０１１０２）、异欧前胡素

（１１０８２７２０１１０９）均购自中国食品药品检定研究院（供含量测

定用）；羌活药材分别采自四川、甘肃、陕西、云南等地，经江西

中医学院杨武亮教授鉴定为伞形科植物羌活 Ｎｏｔｏｐｔｅｒｙｇｉｕｍ

ｉｎｃｉｓｕｍＴｉｎｇｅｘＨ．Ｔ．Ｃｈａｎｇ的干燥根茎和根；乙腈为色谱纯

（Ｄｉｋｍａ公司），水为超纯水，其余试剂均为分析纯。

１．２　方法

１．２．１　 色 谱 条 件
［６７］
　 Ｗａｔｅｒｓｓｙｍｍｅｔｒｙ Ｃ１８ 色 谱 柱

（４．６ｍｍ×２５０．０ｍｍ，５μｍ），流动相乙腈水（４５∶５５），流速

１ｍＬ／ｍｉｎ，柱温３０℃，检测波长３１０ｎｍ，进样量１０μＬ。

１．２．２　对照品溶液的制备　取羌活醇对照品、异欧前胡素对

照品适量，精密称定，加甲醇制成每１ｍＬ含羌活醇６０．２μｇ、

异欧前胡素２９．４μｇ的混合溶液，即得。

１．２．３　供试品溶液的制备
［１］
　取羌活药材粉末（过３号筛），

约０．４ｇ，精密称定，置具塞锥形瓶中，精密加入甲醇５０ｍＬ，称

定质量，超声处理（功率２５０Ｗ，频率５０ｋＨｚ）３０ｍｉｎ，放冷，再

称定质量，用甲醇补足减失的质量，摇匀，滤过（０．４５μｍ微孔

滤膜），取续滤液，即得。

１．２．４　方法学考察

１．２．４．１　系统适应性试验　按照１．２．１项下的色谱条件进行

操作：精密吸取１．２．２项下混合对照品溶液、１．２．３项下供试

品溶液各１０μＬ，注入 ＨＰＬＣ仪中进行测定，记录色谱图。

１．２．４．２　线性关系考察
［８］
　精密吸取１．２．２项下混合对照品

溶液，分别进样４、８、１２、１６、２０、２５μＬ，按１．２．１项下色谱条件

进行测定，记录色谱图。

１．２．４．３　精密度试验　将１．２．２项下混合对照品溶液按照

１．２．１项下色谱条件进样，连续测定５次，记录峰面积。结果

羌活醇和异欧前胡素峰面积的ＲＳＤ分别为０．５４％、０．５９％，表

明仪器精密度良好。

１．２．４．４　重复性试验　取羌活药材粉末（产地四川绵阳，２年

生，春季采），按１．２．３项下方法制备供试品溶液，按此方法平
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行制备５份，按１．２．１项下色谱条件进样，测定、计算羌活醇和

异欧前胡素的含量。结果羌活醇和异欧前胡素的平均含量分

别为４．２１和３．０６ｍｇ／ｇ，ＲＳＤ分别为１．８％和１．８％，表明此

方法重复性良好。

１．２．４．５　稳定性试验
［９］
　精密吸取１．２．４．４项下供试品溶

液，分别在第０、２、４、８、１２小时进样，测定记录羌活醇和异欧前

胡素的峰面积。结果羌活醇和异欧前胡素的峰面积的ＲＳＤ分

别为０．８４％和０．８７％，表明室温放置１２ｈ内供试品溶液

稳定。

１．２．４．６　加样回收试验
［１０］
　取羌活药材粉末（产地四川绵

阳，２年生，春季采）约０．２ｇ，精密称定，平行操作６份，置具塞

锥形瓶中，分别精密加入混合对照品溶液（羌活醇０．０８４

ｍｇ／ｍＬ、异欧前胡素０．０６２ｍｇ／ｍＬ）１０ｍＬ和甲醇４０ｍＬ，其

余操作按照１．２．３项下方法进行，对制得的供试品溶液按照

１．２．１项下色谱条件进行进样，测定、计算加样回收率。

１．２．５　含量测定　取不同产地及采收期的羌活药材，按１．２．３

项下方法制备供试品溶液，然后按１．２．１项下色谱条件进样，

测定，记录峰面积，用外标法计算含量［１１］。

２　结　　果

２．１　线性关系考察结果　以峰面积积分值为纵坐标（犢），进

样量（μｇ）为横坐标（犡）进行线性回归，得羌活醇和异欧前胡素

的回归方程分别为：犢 ＝６．４１×１０５犡＋３．０３×１０３，狉＝０．９９９

８；犢＝５．９７×１０５犡＋２．６６×１０３，狉＝０．９９９８。结果表明，羌活

醇在０．２４０８～１．５０５μｇ范围内线性关系良好，异欧前胡素在

０．１１７６～０．７３５μｇ范围内线性关系良好。

２．２　加样回收率　见表１。

２．３　不同产地采收期羌活药材中羌活醇和异欧前胡素含量测

定结果　四川绵阳、甘肃天祝、西安西安和云南丽江４个产地

的羌活药材中，羌活醇和异欧前胡素的含量存在一定差异，但

均符合《中国药典》２０１０年版标准（本品按干燥品计算，含羌活

醇和异欧前胡素的总量不得少于０．４０％）。羌活醇的含量在

２．６３～７．１３ｍｇ／ｇ，异欧前胡素的含量在１．２３～４．６２ｍｇ／ｇ。

各组含量比较，以四川绵阳（３年生，秋季采）和云南丽江（３年

生，秋季采）两组药材含量最高。不同产地、采收期羌活药材中

羌活醇和异欧前胡素测定结果见表２。

表１　　加样回收率试验结果

成分
样品含量

（ｍｇ）

加入量

（ｍｇ）

测得总量

（ｍｇ）

回收率

（％）

平均回收率

（％）

ＲＳＤ

（％）

羌活醇 ０．８６２２ ０．８４ １．６８６８ ９８．１７ ９９．０３ ０．９８

０．８３６１ ０．８４ １．６６７９ ９９．０２

０．８５６３ ０．８４ １．７０１３ １００．６０

０．８３２７ ０．８４ １．６５５４ ９７．９４

０．８３８６ ０．８４ １．６７５１ ９９．５８

０．８４２４ ０．８４ １．６７２７ ９８．８５

异欧前胡素０．６２６７ ０．６２ １．２５９７ １０２．１０ ９９．５１ １．４２

０．６０７７ ０．６２ １．２１９９ ９８．７４

０．６２２４ ０．６２ １．２４０７ ９９．７３

０．６０５３ ０．６２ １．２１８１ ９８．８４

０．６０９６ ０．６２ １．２２７１ ９９．６０

０．６１２３ ０．６２ １．２２０１ ９８．０３

表２　　不同产地、采收期羌活药材中羌活醇和

　　　异欧前胡素测定结果（ｍｇ／ｇ，狀＝３）

产地 采收期 羌活醇含量 异欧前胡素含量

四川绵阳 ２年生，春季采 ４．２１ ３．０６

２年生，夏季采 ３．１７ １．８８

２年生，秋季采 ５．０５ ３．１４

３年生，秋季采 ７．１３ ４．５２

甘肃天祝 ２年生，秋季采 ２．６３ １．４４

３年生，春季采 ２．８４ １．２３

陕西西安 ３年生，春季采 ２．９８ ２．０６

３年生，秋季采 ３．２６ ３．４３

云南丽江 ２年生，秋季采 ２．９５ ２．２６

３年生，春季采 ４．６３ ３．３７

３年生，秋季采 ５．８１ ４．６２

３　讨　　论

羌活药材主产于四川、甘肃、陕西、云南等地，一般春、秋两

季采挖，因此先后收集了的四川绵阳、甘肃天祝、陕西西安、云

南丽江４个产地不同采收期的药材，然后对羌活药材中羌活醇

和异欧前胡素的含量进行测定。

通过对比发现，４个产地的羌活药材，羌活醇和异欧前胡

素含量差别较大，其中以四川绵阳和云南丽江所产的羌活药材

质量更佳；同一产地的羌活药材，生长年限越长，两物质含量越

高；同一生长年限的羌活药材，以秋季采收的含量最高，秋季采

收的含量高于春季采收，春季采收的含量高于夏季采收，这提

示羌活药材的最佳采收期为秋季，其次为春季，在夏季的含量

最低，因此应当避开夏季采收。

除羌活醇和异欧前胡素以外，挥发油的含量也是评价羌活

药材质量的重要指标，羌活药材的不同部位所含的挥发油含量

不同，以蚕羌和须根中最多［１２］。前期考察发现，不同采收期的

羌活药材中，春季和秋季采挖的羌活药材所含挥发油的量相

似，夏季采挖的羌活药材挥发油含量略低，提示应当避开夏季

对羌活药材进行采收。
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及采集与匹配时间分别为（１２０±８）ｓ和（２４０±１０）ｓ，表明新型

图像引导放射治疗系统ＸＧＳ不仅能改善摆位精度，在图像采

集时间及采集与匹配时间方面均明显小于ＣＢＣＴ系统，可缩

短定位时间，减少患者接触射线的辐射剂量，更有利于放射治

疗技师对患者进行放射治疗实时定位。

Ｓｕｂｂｕｒａｊ等
［１１］在研究立体定向Ｘ线的 ＮＴＸ基础设置与

ＣＢＣＴ系统的比较中指出，基于Ｘ线设备容易进行骨匹配，且

剂量比ＣＢＣＴ系统成像低。虽然ＣＢＣＴ系统可以得到三维图

像信息及清楚显示软组织结果，但服从国际放射防护委员会提

出始终遵循“合理使用低剂量”原则，即以最低的辐射剂量来获

取满足临床需要的诊断性影像的原则，应该谨慎考虑其高辐射

剂量。Ｓｏｎｇ等
［１２］比较了ＥｌｅｋｔａＸＶＩ系统和ＣＢＣＴ系统的平

均剂量得出ＣＢＣＴ系统最高剂量测量为１．１０００～８．３０００

ｃＧｙ。在图像引导放射治疗系统中，光束对准信息来源于图像

用于的目标肿瘤，它依赖于成像频率而较少依赖图像质量。另

外，在剂量校准时大量的图像会产生较小的错误，但同时会增

加正常组织更多的成像辐射剂量。据国外相关文献报道，采集

１幅ＣＢＣＴ图像大约需要０．０００３ｃＧｙ，１套标准模式的ＣＢＣＴ

图像（１２５ｋＶ）是３．００００～８．００００ｃＧｙ，而头部可能达９．００００

ｃＧｙ。而ＸＧＳ收集２张Ｘ线片所需剂量仅为ＣＢＣＴ的１／８０～

１／４０，因此，在保证正常治疗的情况下，可优先选择辐射剂量较

小的机器。

综上所述，图像引导放射治疗系统是近些年用于精确放射

治疗的新型技术。本研究结果揭示国产 ＸＧＳ系统与进口

ＣＢＣＴ系统摆位误差差值均在可接受范围内，但是由于重庆伟

渡医疗设备股份有限公司生产的新型图像引导放射治疗系统

ＸＧＳ具有更快的扫描时间和更少的成像剂量，操作更简便，价

格便宜，更方便放射治疗技师对鼻咽癌患者进行实时放射治疗

精确定位。但由于国内尚无同类产品，国外同类产品也很少，

本研究只做了头部鼻咽癌的精确放射治疗定位，要广泛推广，

还需要更多学者对其他部位的定位进行研究。
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