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目的
!

探讨
!G8D!

模型在武汉市江汉区细菌性痢疾月发病率预测应用的可行性!为该区细菌性痢疾的防控提供

科学参考依据%方法
!

使用
-!-M7H

软件对
HIIJ

"

HI$B

年该区菌痢月发病资料拟合
!G8D!

模型!利用建立的模型对
HI$L

年

$

"

P

月菌痢月发病率资料进行预测和效果评价%结果
!

建立
!G8D!
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$
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$
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h
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$H

模型拟合效果较好!预测
HI$L

年上半

年疫情将呈缓慢上升趋势!预测值与实际值拟合趋势基本一致%结论
!

!G8D!

模型可以作为该区菌痢月发病水平的短期预测

模型%
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细菌性痢疾&菌痢'是一种由痢疾杆菌引起的常见消化系

统传染病&乙类'!人群普遍易感!尤其儿童居多#

$

$

"江汉区是

武汉市
Q

个中心城区中人口密度最大的地区!菌痢发病率一直

占据法定报告传染病的前
J

位!被细菌污染的食物和水是造成

突发公共卫生事件的潜在威胁"研究发现监测资料的分析与

预警是预防控制并减少传染病危害的关键举措#

HCJ

$

!而时间序

列分析
!G8D!

模型作为传染病发病预测的重要工具已得到

广泛应用#

PCM

$

!为此本文利用江汉区菌痢发病资料建立时间序

列模型!探讨该模型预测菌痢发病率的可行性!为该区菌痢的

防控提供科学依据"

B

!

资料与方法

B7B

!

一般资料
!

HIIJ

"

HI$B

年江汉区细菌性痢疾月发病数

资料来自中国疾病预防控制信息系统!

HIIJ

"

HI$B

年江汉区

常住人口数来自武汉市统计局发布的人口统计年鉴"

B7C

!

方法
!

以
HIIJ

年
$

月至
HI$B

年
$H

月的发病率数据建立

模型!用
HI$L

年
$

"

P

月发病率数据用于检验模型的预测效果"

B7D

!

统计学处理
!

应用
-!-M7H

软件进行
!G8D!

建模(主

要有序列的平稳性检验)平稳化处理+平稳序列的白噪声检验

拟合
!G8D!

模型+模型诊断)评价+预测检验!以
!

$

I7IJ

为

差异有统计学意义"

C

!

结
!!

果

C7B

!

序列平稳化
!

根据月发病数资料和人口统计资料计算得

到
HIIJ

"

HI$L

年菌痢月发病率数据!菌痢发病每年都有明显

的季节趋势!每年
P

"

K

月为发病高峰期!

HI$$

"

HI$B

年发病

率较之前有下降的趋势"故对原始时间序列进行一阶差分和

一次季节性差分后!消除季节性的趋势影响!使得序列平稳"

图
$

!!

$

阶
$H

步差分后自相关图

C7C

!

模型识别与定阶
!

根据差分后的时间序列自相关&

!#Z

'

图的性质&图
$

'!样本自相关系数滞后
$H

阶显著在
H

倍标准

差之外!说明差分后仍有显著的季节效应!在滞后
$

阶自相关

和偏自相关系数值都在
H

倍标准差之外!说明序列还具有短期

相关性!当滞后阶数大于
$

时!自相关系数出现了骤减!显示
$

阶截尾!偏自相关系数基本都在
MJ_8Q

内!呈现一定的衰减"

因此!根据
,>XCF*2(<29

理论#
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$IC$$

$

!初步尝试拟合乘积季节模

型
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模型参数估计与诊断
!

比较
B

种模型的拟合效果!结果

显示
!G8D!
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$H

模型最优!参数检验均有统

计学意义&

!

$

I7I$

'!对该模型的残差进行白噪声检验!结果

在多阶延迟后!

!

%

I7IJ

!说明序列信息提取充分!模型拟合良

好!见表
$
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残差检验结果

延迟阶数
!

H
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P M7LP I7IJ$

$H $J7IL I7$B$

$K $M7PQ I7HBP

HL HB7HQ I7BKQ
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预测检验模型效果
!

根据建立的
-!G8D!

模型对
HIIJ

年
$

月至
HI$B

年
$H

月的菌痢月发病率资料进行拟合!结果显

示该模型对
HIIJ

年
$

月至
HI$B

年
$H

月菌痢月发病率的预测

值与实际值时序曲线基本一致&图
H

'"模型预测
HI$L

年
$

"

P

月的发病率数据!实际值均在
MJ_8Q

范围之内!预测
HI$L

年

上半年疫情呈现缓慢上升趋势!与实际情况一致"预测值与实

际值的平均相对误差&

D!1W

'为
$M_

!根据预测模型理

论#

$$C$B

$

!

D!1W

$

HI_

!表示预测效果良好"

图
H

!!

武汉市江汉区
HIIJ

年
$

月至
HI$L

年
P

月

菌痢预测月发病率

D

!

讨
!!

论

!!

HIIJ

年
$

月至
HI$B

年
$H

月江汉区菌痢月发病率时间序

列每一期的数值!都是由许多不同因素共同作用的结果!诸如

人口密度)经济状况)气候及环境流行的变化往往错综复杂!因

此针对单一因素的分析难以全面把握传染病的流行规律与变

化趋势"然而!上述因素与时间单位&年)月)天)周'紧密关联!

而时间序列模型可以在不考虑预测变量的影响因素及其关系

的条件!对未来的变化进行预测!具有较高的应用价值#

$BC$P

$

"

其中
!G8D!

模型综合考虑趋势变化)季节和周期变动以及随

机干扰的影响!是一种短期预测精确度较高的方法#

Q

!

$I

!

$B

!

$K

$
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本文利用
HIIJ

"

HI$B

年江汉区细菌性痢疾月发病率资

料!建立
!G8D!
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预测模型!各月发病率预

测值的变化趋势和实际情况基本一致!效果良好!具有可行性"

模型计算出的
HI$L

年
$

月到
P

月的发病率数据与实际值均在

MJ_

的可信区间内!且疫情趋势走向基本相同!表示该模型对

未来的情况进行了较好的跟踪与预测"疾病监测工作中!通过

预测数据
MJ_8Q

的上下限值可以判断疫情的变化规律!如果

超出预测值
MJ_8Q

的上限值!则应警惕菌痢暴发或流行的可

能#

Q

!

$$

$

"综上!通过建立合适的
!G8D!

模型预测对菌痢的风

险评估具有一定的应用价值"然而!值得注意的是!一方面!影

响菌痢发病的因素复杂众多!不同时间)地区的发病率存在差

异!建构的模型也会存在差异!如本次研究建立模型不同于孙

小宇等#
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模型和向伦辉等#
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$对上海市宝山区构建的
!G8D!

&

$

!

$

!

$

'模型与+另一方面!

!G8D!

模型只能用于短期预测!因此!

随着时间的延伸!应不断加入新的实际值用以修正或拟合新的

预测模型!以提高预测精度!为尽早采取针对性的防控干预措

施提供科学依据#
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培训#

$H

$

"因此!在今后培训过程中!应灵活安排培训时间!尽

可能采用短期培训的方式!在不增加应急人员工作负担的前提

下!尽量提高受培训人员的比例!让更多的专业人员有更多的

机会参加应急培训"

在培训师资方面!选择,国内专家-的比例相对较高!而选

择高校教授及国外专家者较少!与广西卫生应急管理干部培训

需求调查结果相一致!可能与国内专家具有充足的卫生应急理

论知识和丰富的实践经验!而高校教授往往现场实践经验不

足!国外专家不了解国内的应急管理情况有关#

$B

$

"因此!今后

在培训时!在培训师资方面!应以,国内专家-为主"

在考核形式方面!

Q$7H$_

的人员选择,模拟处理实际问

题-!所占比例最高!体现了培训人员想通过培训来提高个人应

对突发事件的能力"郭蕊等#

$L

$认为!传统的试卷考核无法考

察能力和培训效果!最好能找到多种手段结合的考核方式来综

合评价培训效果"在结业方式方面!

Q$7H$_

的人员认可,授予

学分-的形式!女性)市级疾病预防控制机构人员更倾向于选择

,授予学分-!这可能与河南省医学专业人员继续教育的要求及

个人认同感有关"河南省继续教育要求医学专业人员每年要

接受医学教育且要修够一定的学分&市级专业人员学分要求要

高于县级人员'!专业人员的继续教育与个人职称晋升相挂钩"

男性专业人员更认可,颁发证书-的形式!认为,颁发证书-是

对自己能力提升的肯定!会更有成就感"因此!应进一步健全

继续教育和应急培训机制!制定完善的培训规划!出台激励措

施!积极鼓励专业技术人员学习新知识)掌握新理念!提高自身

素质#

$J

$

"

综上所述!如果没有开展培训需求调查!那么培训的针对

性和质量肯定会受到影响"因此!在今后培训过程中!应以培

训需求调查结果为依据!制订好相应的培训工作规划!加强培

训管理!进一步健全继续教育和应急培训机制!以提高培训质

量和效果!提升卫生应急处置人员的业务能力和综合素质"
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