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#超家族的成员"因

其具有诱导骨形成的能力

而得名$在人类中"

?,16

家族至少包括
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个以上的

成员"其中具有促成骨作用

的 !成 骨 性
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#包 括
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和
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#也具有诱导成骨分化和骨形成的能力"而
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促成骨的相关分子机制也得到了一定的解析$
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具有强效促成骨作用
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主要存在于肝脏"其具有诱导和维持胚胎神经元的

类胆碱分化%调节葡萄糖和脂肪酸代谢%调节体内铁的动态平

衡%参与肿瘤发生及血管生成等多种重要功能$但是对
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在骨形成及骨再生中的作用"长期以来都缺乏研究和了解$基

于此"
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'利用重组腺病毒介导的方法"系统研究了
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种
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在骨形成中的作用"结果发现

?,1"

也具有诱导成骨活性"且其促成骨能力远强于已在临床

应用的
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和
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$在体外细胞实验中"
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定向成骨分化&
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$而且"相比于其他的成骨性
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的促成骨作用很难被
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$在动物实验

中"
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也显示出较强的促成骨作用"
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对小鼠骨缺损

愈合及大鼠腰椎脊柱融合均有明显的促进作用&
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$因此"
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是一种强效的促成骨因子$
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促成骨的信号转导途径
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促成骨相关受体
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均可与具有丝氨酸(苏

氨酸激酶活性的跨膜
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型受体结合"启动信号转

导$因此
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受体作为
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早期信号转导的最重要的分

子之一"是
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信号转导的关键起始点"与其诱导成骨活性

关系密切$为鉴定与
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促成骨相关的受体"

T/-

等&

I

'构建

了一系列
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型受体的突变体"并利用其进行系

统"结果分析发现
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促成骨相关的
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促成骨相关的
$
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$当抑制
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促成骨相关受体的表达后"
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下游的

信号转导和
?,1"

的促成骨作用均受到抑制$从受体的角度
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与其他成骨性
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既有相同的促成骨受体"同时
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也有其独特的促成骨受体如
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信号途径
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所活化的经典
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信号途径和非
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途径存在

联系"当非
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挥的一个全面的信号转导体系"并进而发挥促成骨的功能

$

!

?,1"

促成骨信号的下游关键靶分子
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通过上游的信号转导"作用于下游的多种靶分子"

这些靶分子对于
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的促成骨活性也具有重要的调控作

用"
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过程中的基因表达变化$以此为基础"后续对其中的某些关键
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促成骨的表观遗传调控
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表观遗传指
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序列不发生变化"但基因表达却发生了
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促成骨的表观遗传调控机制可能成为今后一个重要的
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$但是这些信号分子对
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促成骨作用的影响并

不尽相同"有些可以协同增强
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的促成骨作用&
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是目前
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家族中诱导成骨能力最强的成员因

子"有希望作为一种促进成骨的细胞因子候选者"具有潜在的

临床应用价值$但由于对
?,1"

促成骨能力的研究相对较

晚"因此对于其促成骨的相关分子机制的解析目前还不完善"

还有待深入研究"以期为其将来在临床的实际应用奠定理论和

实验基础$
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基因及减数分裂
#

期的

几个特异标志物
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$但目前尚未能进一

步证实#在体外培养下能否最终完成减数分裂$因此还需要进

一步探索适合
1P'6

生长的培养体系#期望能进一步研究体外

培养
1P'6

完成减数分裂的可能性机制#同时也为建立小鼠

SP'6

系奠定实验基础$
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