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随着高校数字化校园建设的不断推进&目前大多数院校已

经建立了将实验教学)科研)管理)服务等集成的信息平台&而

实验教学信息平台在整个数字化校园建设中占据着核心地位&

其改变传统的管理方式转而实施开放式管理&在培养学生动手

实作能力)个人独立解决分析问题)提高学生进入社会的适应

能力等方面具有重要的作用'实验教学中信息技术介入和全

国相继进行的高校评估要求逐年提高&迫切需要研究制定新形

势下的改进措施方案&便于更好的管理和提高实验教学的质

量$

!A)

%

'有鉴于此&本文引入层次分析法"

"[V

#&对基于
\%1

的医学实验教学信息平台进行数据采集&在当前时期的指标权

重分配前提下对实验教学改进措施方案进行评估决策'

!

!

实验教学指标体系的确立

!!

实验教学评价指标体系是由一组既相互联系又相互作用

的)按照一定层次结构的指标因子组成的有机整体'评价指标

体系是联系评价专家与评价对象的纽带&也是联系评价方法与

评价对象的桥梁'综合运用评价指标体系&以尽可能地合理评

估高校教师的实验教学&推动实验教学的改革$

+A,

%

'孙忠梅

等$

0

%以深圳大学为例&研究了实验教学现状)评价界定和构建

意义)评价体系构建原则等多方面的内容'岳娟娟等$

(

%从分析

实验课堂教学存在的主要问题出发&建立了实验教学评价体

系&以便更好地开展实验教学质量评价'徐建东$

>

%提出建立一

个开放)多元的六维度实验教学评价体系&并阐述了各维度评

价的主要内容'李曼义等$

.

%在信息化的环境下研究了实验教

学评价背景)评价特点和评价内容'在重庆医药高等专科学校

的医学实验教学活动中&结合目前实验教学实践总结出教师对

学生的评价)学生对教师的评价)教学督导对实验教学的评价)

行业专家对教学的评价等
-

个大的评价模型&同时细化出实验

数据)实验报告)示教能力)实验教学质量与互动)实验数据准

确度与质量控制等
,

个指标并设定权重系数&见表
!

'

表
!

!!

重庆医药高等专科学校医学实验教学信息平台指标及权重

评价类型"

V:

# 权重"

\:

# 指标"

O

:J

# 相对权重"

@:

b

# 综合权重"

K:
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#

教师对学生的评价
\!

实验数据"

V!!

#

F!! #!!

实验报告"

V!)

#

F!) #!)

学生对教师的评价
\)

示教能力"

V)!

#

F)! #)!

教学督导对实验教学的评价
\+

实验教学质量与互动"

V+!

#

F+! #+!

行业专家对教学的评价
\-

实验数据准确度与质量控制"

-!

#

F-! #-!

"

!

医学实验教学平台指标措施方案评估

"/!

!

"[V

实验教学指标评估方案模型构建
!

结合重庆医药

高等专科学校医学实验教学信息平台运行与教学实践中问题

总结等实际情况进行
"[V

结构层次模型构建'将医学实验

教学信息平台评估决策作为目标层&

,

个实验教学指标作为准

则层进行权重分配判定&并将教学方式的改革)提高教师业务
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水平)实验设备改进等
+

种措施方案列入措施层比选取优&见

图
!

'

图
!

!!

实验教学指标评估方案结构层次模型

"/"

!

评估决策判断矩阵构造
!

在重庆市教育评估院+重庆市

医药高等专科学校医学检验技术专业教学质量评价报告,的基

础上对指标因子两两比较建立成对比较判断矩阵&引用
F??K

P

九级标度法数字
!

"

.

及其倒数作为标度来确定的值&见表
)

'

表
)

!!

F??K

P

九级标度法

标度
?:

b

定义"比较因素
:

与
b

#

!

因素
:

与
b

同样重要

+

因素
:

与
b

稍微重要

,

因素
:

与
b

较强重要

(

因素
:

与
b

强烈重要

.

因素
:

与
b

绝对重要

)

&

-

&

0

&

>

上述两相邻判断的中间值

!

"

.

的倒数
若因素

b

与因素
:

比较&得到的判断值为
Ob

:Z!

!

?:

b

&

O

::Z!

"/#

!

判断矩阵一致性检验
!

在构造成对比较判断矩阵之后&

为防止出现一定程度的非一致性&使矩阵
"

满足(

"

/

K

"

K

L

Z

"

/L

&

)

/

&

K

&

LZ!

&

)

&55

!

!

"

!

#

加入了对判断矩阵一致性的检验&具体步骤如下("

!

#计算

一致性指标
&'

&其中
#

M.E

为判断矩阵的最大特征根'"

)

#查找

相应的平均随机一致性指标
#'

'对
!Z!

"

.

&查阅
F??K

P

6$

值表确定"见表
+

#'"

+

#计算一致性比例
&#

&当
&#

%

*/!*

时&

认为判断矩阵的一致性是可以接受的&否则应对判断矩阵作适

当修正'"

-

#总层次排序分析&得出最后的决策方案'

&'

)

&#

等计算公式如下(
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&'Z
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+
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/
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/
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-
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医学实验教学平台评估决策
7"#H"1

仿真

#/!

!

7"#H"1

仿真程序的设计目标
!

首先是计算判断矩阵

的权重向量和最大特征值&然后进行
&'

和
&#

的计算&进而判

断矩阵的一次性'

"[V

医学实验教学平台评估决策
7"#A

H"1

仿真程序流程图&见图
)

'

图
)

!!

7"#H"1

程序流程图

#/"

!

编写完成仿真程序
!

编写完成仿真程序后&代入
,

个实

验教学指标间重要程度代入判断矩阵进行运算"表
-

#'得出

计算结果(

5

<?̀

Z,/+(+*

&

&'Z*/*.++

&

&#Z*/*>++

&满足一

致性要求'

表
-

!!

实验教学指标间重要程度判断矩阵

目标
V!! V!) V)! V+! V-!
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!
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#/#

!

实验数据"

V!!

#判断矩阵
!

以实验数据指标为目标&代

入
+

个措施层列出判断矩阵进行运算"表
,

#'得出计算结果(

5
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Z+/****
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&'Z*/****

&

&#Z*/****

&满足一致性要求'

表
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实验数据'
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)判断矩阵
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W) ! ! +
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!
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#/$

!

实验报告"

V!)

#判断矩阵
!

以实验报告指标为目标&代

入
+

个措施层列出判断矩阵进行运算"表
0

#'得出计算结果(

#

M.E

Z+/*!>+

&

&'Z*/**.!

&

&#Z*/*!(0

&满足一致性要求'

表
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实验报告'
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V!) W! W) W+

W! ! ) !

W) !

!
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!
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W+ ! + !

#/D
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示教能力"

V)!

#判断矩阵
!

以示教能力指标为目标&代

入
+

个措施层列出判断矩阵进行运算"表
(

#'得出计算结果(

#
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Z+/*(0-

&
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&
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表
(

!!

示教能力'

V)!

)判断矩阵

V)! W! W) W+

W! ! !
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- !

!

(

W) - ! !

!

-

W+ ( - !

#/E

!

实验教学质量与互动"

V+!

#判断矩阵
!

以实验教学质量

与互动指标为目标&代入
+

个措施层列出判断矩阵进行运算

"表
>

#'得出计算结果(

#

M.E

Z+/**+(

&

&'Z*/**!>

&

&#Z

*/**+0

&满足一致性要求'

表
>

!!

实验教学质量与互动'

V+!

)判断矩阵

V+! W! W) W+

W! ! !

!

+ !

!

,

W) + ! !

!

)

W+ , ) !

#/F

!

实验数据准确度与质量控制"

V-!

#判断矩阵
!

以实验数

据准确度与质量控制指标为目标&代入
+

个措施层列出判断矩

阵进行运算"表
.

#'得出计算结果(

#

M.E

Z+/*!>+

&

&'Z

*/**.!

&

&#Z*/*!(0

&满足一致性要求'通过程序运算&各因

素所占比重的权向量&

J

F

为
*/-(.,

)
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)

*/*.)>

&

*/!-*-

)
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*三个措施方案对实验数据"

V!!

#的权向量&

J

F!

为
*/-)>0

)

*/-)>0

)

*/!-).

*三个措施方案对实验报告

"

V!)

#的权向量&

J

F)

为
*/+>(-

)

*/!0.)

)

*/--+-

*三个措施方

案对示教能力"

V)!

#的权向量&

J

F+

为
*/*(,-

)

*/)).*

)

*/0.,,

*三个措施方案对实验教学质量与互动"

V+!

#的权向

量&

J

F-

为
*/!*.,

)

*/+*.*

)

*/,>!0

*三个措施方案对实验数

据准确度与质量控制"

V-!

#的权向量&

J

F,

为
*/,-..

)

*/)-*)

)

*/)*.>

*根据以上所得的数据计算得出三套方案对于目标的

权重向量
J

为
*/+-(.

)

*/+))0

)

*/+).,

&经总排序比较发现&

W!

#

W+

#

W)

&措施222"教学方式改革#在目前指标分配下的

权重系数最大&进而得出结论&措施222"教学方式改革#为当

前指标权重分配下最优决策'

表
.

!!

实验数据准确度与质量控制'

V-!

)判断矩阵

V-! W! W) W+

W! ! ) +

W) !

!

) ! !

W+ !

!

+ ! !

$

!

研究结果与思考

!!

本研究在确定医学实验教学信息平台评估决策为主要目

标后&对影响目标决策的
,

个教学指标因素进行分类&建立一

个多层次结构'比较同一层次中各因素关于上一层次的同一

个因素的相对重要性&构造成对比较矩阵'通过计算&检验成

对比较矩阵的一致性&必要时对成对比较矩阵进行修改&以达

到可以接受的一致性'在符合一致性检验的前提下&计算与成

对比较矩阵最大特征值相对应的特征向量&确定每一层次的各

因素对上一层次的同一个因素的权重'计算各方案对于决策

目标的总排序权重并决策'经过计算和总排序权重决策&在当

前时期的指标权重分配前提下确立应采取教学方式改革措施

方案'教学方式的改革在信息化教学背景下亟待解决'传统

教学已经无法满足现代教育的需要&在打造信息化教学的硬件

设施的前提下&相应的软件建设需要跟上&要通过信息化网络

平台的建设&创新教学互动模式&从而促进实验教学模式的改

革$

!*A!)

%

'能把过去那种主要以验证性实验模式向以学生为主

体的设计性)综合性实验模式转化&而且更能调动学生的主动

性&积极性&同时为基于网络的开放式实验管理的开展提供了

一个平台$

!+A!-

%

'在这样的发展趋势下&利用
"[V

分析制订出

科学的评估决策方案能更有效地进行实验教学改革&为人才培

养和学科建设提供助力&以适应现代社会高等教育的快速

发展'
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