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目的
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研究半胱亚磺酸脱羧酶"
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$及牛磺酸在小鼠早期胚胎发育过程中的表达%方法
!

小鼠

超排卵后自然交配!分别在交配后不同时间收集
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细胞'
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细胞'桑椹胚'囊胚期胚胎!采用逆转录
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$'免疫荧光染色方法检测
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及牛磺酸的表达情况%结果
!

着床前不同时期小鼠胚胎都有
SVU

A8<2

的表达!且呈逐渐升高趋势!桑葚胚表达量急剧升高!囊胚期达到最高值%免疫荧光染色结果显示
SVU

和牛磺酸在早期胚胎各阶段都有表达!主要表达在细胞质中%结论
!

在小鼠早期胚胎发育过程中牛磺酸可能

通过
SVU

途径合成!牛磺酸可能在小鼠早期胚胎细胞的分裂和分化过程起重要作用%
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&对底物半胱亚磺酸具有较高亲和性#是牛

磺酸合成的限速酶'
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*在哺乳动物体内牛磺酸合成

的第一步是由蛋氨酸和半胱氨酸经代谢产生半胱亚

磺酸#然后半胱亚磺酸经过
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的脱羧作用形成亚

牛磺酸#再经氧化最终生成牛磺酸'
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研究结果已证实牛磺酸确实参与调节胚胎的发育和

胚胎的着床*在培养液中添加一定量的牛磺酸能促进

小鼠)大鼠)兔)牛和人等多种动物胚胎的体外发育'
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但是目前早期胚胎是否表达
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#胚胎能否通过
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的作用来自身合成牛磺酸满足发育的需要#至今仍无

详细的研究*因此#本实验采用反转录
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&)免疫荧光染色的方法#研究分析牛磺酸)
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基因及蛋白在小鼠早期胚胎中的表达情况#进而为
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细胞)
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细胞)桑葚胚)囊胚期的
8C.WS8

检测结果显示#着

床前不同时期小鼠胚胎都有
SVUA8<2

的表达#扩

增的
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产物与预期的大小一致#约
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在小鼠着床前胚胎中的相对

表达强度显示#胚胎从
1.

细胞期开始到囊胚期
SVU

A8<2

表达量呈逐渐升高趋势#桑葚胚表达量急剧升

高#囊胚期达到最高值*见图
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牛磺酸在小鼠早期胚胎发育各阶段的表达%免疫荧光染色&
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免疫荧光染色结果
!
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蛋白免疫荧光染色结

果显示#从
1.

细胞至囊胚期均呈阳性绿色荧光#荧光

亮度逐渐增强*

SVU

均匀分布在卵裂球细胞质中#晚

期囊胚的内细胞团和滋养层细胞都为阳性着色#透明

带无着色#见图
1

*牛磺酸免疫荧光染色结果显示#从

1.

细胞期至囊胚期的整个发育过程细胞质均呈阳性绿

色荧光#透明带无阳性#见图
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小鼠妊娠期短)繁殖力强多被用来研究胚胎的发

育*哺乳动物早期胚胎发育是一个复杂有序的调控

过程#任何因素异常都有可能导致发育失败'
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*牛磺

酸是调节机体多个系统功能的重要活性物质'

$$.$1
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近年研究发现在雌性动物生殖系统含量丰富#对胚胎

的生长发育具有重要的促进作用'

$'

(

*例如可提高受

精卵的发育速度'
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#显著提高胚胎
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&调节渗透压稳定细胞膜'

$?

(

%$

1

&可以抑制氧化
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(

%$

0

&可以抑制
<F

\

#

e

\

.2CW

酶活性#避免细胞

内
e

\水平异常升高所造成胚胎的损伤等'

$/

(

*

!!

SVU

在啮齿类动物体内的活性较高#其自身合成

的牛磺酸足以满足生理需要*

SVU

基因敲除后#第二

代$

:1

&小鼠大部分在出生后
103

死亡#给
:1

代鼠饮

水中饲喂牛磺酸可以使
:'

代鼠的成活率从
$?Y

提

高到
(1Y

'

$(

(

*李建华'

1%

(报道在小鼠输卵管上皮细胞

中有
SVU

的表达#并且在输卵管上皮细胞也检测到

了牛磺酸'

1$

(

#说明输卵管上皮细胞可以通过
SVU

途

径合成并分泌牛磺酸到输卵管液中#从而调节早期胚

胎的发育*

e>L

等'

$1

(也报道#在
>S8

品系小鼠
0&?

)

$%&?

)

$?&?

)

$/&?!

胚胎中都能检测到
SVUA8<2

的

表达*另外#对小鼠卵巢进行
SVU

免疫组织化学染

?)/'

重庆医学
1%$/

年
$%

月第
0-

卷第
'%

期



色#结果发现从初级卵泡到三级卵泡的卵母细胞都有

SVU

蛋白表达'

1%

(

*本研究结果发现从小鼠
1.

细胞开

始一直到囊胚的整个发育过程都能检测到
SVU

的表

达#说明胚胎自身也可以通过
SVU

来合成牛磺酸*

结果提示着床前后胚胎中牛磺酸不仅可以由输卵管

液提供#也可以通过自身来合成一部分牛磺酸*同时

早期胚胎也一直有牛磺酸表达#说明牛磺酸确实参与

了胚胎的卵裂)细胞的发育和分化过程*
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